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INTRODUCTION

Thank you for choosing the product by TM MSG Equipment.

The actual User Manual contains information on application, technical characteristics, package
contents, design of MS201 and all the important details regarding its operation.

It is strongly recommended to learn carefully the actual User Manual before putting MS201
(hereinafter, “the test bench”) in operation, take special training at the equipment manufacturing
facility if necessary.

Due to the continual improvement of the test bench structure and configuration as well as
firmware upgrade, some changes might not be reflected in this User Manual. The test bench
firmware will require update. Later, firmware support and maintenance can be discontinued
without prior notice to users.

1. APPLICATION

The test bench is designed to assess technical condition of shock absorbers in passenger cars
through taking their force-displacement and force-velocity characteristics.

The test bench for shock absorbers is used to do the following:
e establish whether a faulty unit should be repaired or replaced;
e check on the quality of repair;
e assess the conformity of shock absorber performance to its technical specifications;
e conduct prolonged tests.

A shock absorber can be tested on the test bench both in manual and automatic modes.

The test bench functionality enables the following:
e test all types of passenger car shock absorbers having dumping force up to 1000 kg and
equipped with different mounting mechanisms;
e diagnostics of electronically controlled shock absorbers using the MS203 adapter;
e save test-results;
e compare test results with reference data (before and after repair);
e generate test reports and print them on an external printer.
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2. SPECIFICATIONS

Dimensions (LxWxH), mm
Weight, kg

Power source

Supply voltage, V

Drive power, kW

Working pressure of pneumatic line, bar

Test bench control

970x480%2500
350

- three-phase electrical network;
- compressed air

400
37
up 6to 8

on touch screen

Shock absorber testing

Size of tested shock IR, (o

absorber minimum, mm

Height adjustment of shock absorber fixing

Shock absorber shaft stroke, mm

780

250
manual

adjustable, from 50 to 150

Shock absorber shaft stroke adjustment manual

Bound/rebound maximum load, kg 1000

Frequency of Maximum, min”" 180

shock absorber

vibrations Minimum, min”™" 10

Shock absorber Maximum, m/s 0.477

piston speed (at o

50 mm travel) Minimum, m/s 0.026

Shock absorber temperature measuring available
Additional features

Saving diagnostic results available

Data printout available

Software update available

Connection to the Internet

Wi-Fi (802.11a/b/g/ac)
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Connection of external devices 2 x USB 2.0

3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

Item name Number of
pcs

Test bench MS201 1
MS203 adapter (set) 1
Pneumatic clamp foot control 1
Handle for fixing pneumatic clamp lock nuts (see fig. 1) 2
Set of changeable fittings for shock absorber (see fig. 2) 1
Universal prism for fixing shock absorbers with rod end (see fig. 3) 2
Universal prism for fixing shock absorbers with uncalibrated holes (for shock .
absorbers with irregular shafts) (see fig. 3)

Temperature sensor strip 1
Vibration-damping support 4
Wi-Fi module 1
Bench door keys 2
Power outlet 400V/16A 1
User Manual (card with QR code) 1
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Figure 1. Handles for fixing pneumatic clamp lock nuts

Aay d& u?v

Figure 2. Shock absorber changeable fittings for lower pneumatic clamp (for various types of
shock absorber mounting mechanisms)

Wio N

Figure 3. Universal prisms for fixing shock absorbers:

1 - universal prisms for fixing shock absorbers with rod ends;

2 - universal prism for fixing shock absorbers with uncalibrated holes (for shock absorbers with

irregular shafts). The prism is a rough work piece which is to be processed (through tapping)
into a special shock absorber lock.
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4. TEST BENCH DESCRIPTION

The test bench consists of the following main components (Fig.4):

mu

ES

P il

Figure 4. Main components of the test bench

1- mechanical compartment;
2 - test compartment where a shock absorber is located during diagnostics;
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3 - display for diagnostic data output and test bench control;

4 - control panel with ON/OFF switch, emergency button, and pneumatic clamp control buttons;
5 - electrical compartment;

6 - pneumatic clamp foot control performing the same functions as the respective buttons on the
control panel.

All the operations with the tested shock absorber are carried out in the test compartment (Fig.5)
equipped as follows:

s

Figure 5. Test compartment

1- upper pneumatic clamp;

2 - temperature sensor and strip for fastening it to a shock absorber;
3 - lower pneumatic clamp;

4 - lower clamp lock;

5 - rotation wheel for lower clamp height adjustment;

6 - retainer for lower clamp height adjustment.
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A shock absorber is secured inside the test compartment with pneumatic clamps consisting of the
components shown in Fig. 6 and 7.

Figure 6. Components of upper pneumatic clamp:
1- linear cam; 2 - guide slide block; 3 - slide block; 4 - lock nut; 5 - push rod.

The lower pneumatic clamp is equipped with changeable fittings (Fig.7) for securing shock
absorbers with different mounting mechanisms.

Figure 7. Components of lower pneumatic clamp:

1- linear cam; 2 - guide slide block; 3 - slide block; &4 - lock nut; 5 - push rod;
6 - socket set screw; 7 - mechanism for shock absorber fixing.
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The following elements are located on the control panel (Fig. 8):

Figure 8. Control panel
1- pneumatic clamp control buttons;
2 - EMERGENCY STOP button for emergency power cutoff;

3 - OFF/ON switch for test bench activation/deactivation. OFF/ON switch is inoperative when
EMERGENCY STOP button is pressed.

In the bottom of the test bench rear panel there is a port for a compressed air supply hose
(Fig. 9, n.1) and power cord (Fig. 9, n.2).

Figure 9. Port for connection of supply hose for compressed air
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Shock absorber stroke adjustment along with some other maintenance operations are carried out
in the mechanical unit of the test bench (Fig.10). The unit includes the following components:

Figure 10. Mechanical section of the bench

1 - position sensor;

2 - puller shaft;

3 - puller stroke adjustment mechanism;
4 - bearing.
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4.1. Test bench menu

The initial menu of the bench (Fig. 11) is activated when the door of the test area of the bench is
opened and contains:

equipment

Figure 11. The initial menu of the bench

1 - Pneumatic clamp control buttons.

2 - Information field that displays the current values of the stroke of the piston, the force on the
rod.

3 - Button to switch to the bench setup menu.
4 - Button to switch to «Comparison of results» the menu.

5 - Button «Turn off the bench». This button turns off the computer of the bench, complete
bench disconnection is carried out by the button «ON/OFF» on the control panel (pos.3 fig.3).
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The main menu of the bench (fig. 12) contains:

Figure 12. Bench main menu

1 - Information field in which the status of the bench readiness for diagnosis is displayed. The
following values can be displayed:

«OK» - bench is ready for diagnostics;
«Failed» - sensor calibration error;
«Low pressure» - low pressure in pneumatic system.

2 - Buttons to prepare the bench for diagnosis:

«Test turnover» - when pressed, the bench will perform one operating cycle of the shock

absorber and will calibrate the position sensor. After the test turnover is completed,
diagnostics will be available.

«Sensor calibration» - when pressed, the bench will calibrate the force sensor.

3 - Select the diagnostic mode. The buttons become active after the test turn and successful
calibration of the sensors.
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The bench configuration menu (fig. 13) contains:
11,0123

Company

Repairman

Show temperature

2777717777 \
(6

1.008

Figure 13. The bench configuration menu

1- Shock absorber temperature thresholds:

«Tmax» - the maximum temperature value, after which the diagnostic process will be
stopped;

«Tmin» - the value of the temperature below which the diagnostics of the shock absorber
after exceeding the temperature «Tmax» will be available.

2 - On/off reading of temperature sensor.
3 - Company logo selection field on the results report.

4 - Field for specifying the name of the company and the employee who performed the
diagnostics in the results report.

5 - Interface language selection field.

6 - Strain gauge settings. These settings can only be changed in consultation with MSG equipment
Support.

7 - Button of exit to the bench operating system.
8 - Field for setting units of measurements: force, temperature and displacement.
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The menu of the bench «Automatic mode» (fig. 14) contains:

Automatic mode

Color Speed , m/s Stroke, mm  Bound , kg Rebound kg Temp.,°C

Speed ,
rpm

Figure 14. Menu of the bench «Automatic mode»

1-Information field in which the results of measurements are displayed graphically. If necessary,
you can extend the selected feature fragment. This field contains two buttons:

- returns the original scale of the chart display;

)
- transition between charts.

2 - Automatic mode menu:
«Settings» - setting parameters for recording the shock absorber characteristic;
«Save» - go to the menu of saving diagnostic results.

A\ WARNING! Running the diagnostic process removes previous results if they have not been
saved.

«Print» - switch in the menu of printing the results of diagnostics.
«Clean» - Removes current diagnostic results.
«Open» - Opens stored diagnostic results.

3 - «START» button starts the process of recording the measured data, the results are displayed
on the screen in real time. Pressing again stops the process.

4 - Information field in which the numerical values of the measured parameters are displayed in.
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5 - Button to go to the main menu.
6 - Switch to manual mode.

«Manual mode» menu of the bench contains (fig. 15):

Manual mode

60 RPM
120 RPM

180 RPM o o

Custom RPM

”

134. 3

°

0. 000 0. 000

Figure 15. Diagnostic results comparison screen

- information field in which graphical parameters of the shock absorber operation;
2 - button to go to «Automatic mode» and «Clean» - removes current measurement results;
3 - button returns the original scale of the chart display;

4 -field in which the shock absorber frequency is specified:
* 60/120/180 standard shock absorber diagnostic speeds;
« buttons «+» and «-» you can specify random frequency of oscillations;

5 - button «STOP» - stops the drive of the bench;
- information field in which the measured parameters are displayed.
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5. APPROPRIATE USE

1. The bench is used only for its intended purpose (see sect. 1).

2. In the test area, it is prohibited to carry out any repair work on the shock absorber. This may
lead to the breakdown of the bench.

3. The shock absorber mounts securely in the pneumatic clamp. Do not allow any backlash
between the shock absorber and pneumatic clamps. This will result in unreliable diagnostic data
and a breakdown of the bench.

4. It is prohibited to test a knowingly defective shock absorber and shock absorber with a spring.

5. The bench shutdown should be performed through the interface of the service program, by
clicking on the «Turn off the bench». After the monitor goes out, you can turn the «ON/OFF»
button into the «OFF» position.

6. Use the button «kEMERGENCY STOP» only if necessary to stop the diagnostic process in an
emergency.

7. The bench operating is prohibited in a defective condition and not connected to the ground.
8. To avoid damage or failure of the bench, it is not allowed to make changes to the bench at
one's discretion. The bench cannot change by anyone other than the official manufacturer.

9. Computer equipment and software use not designed to work with this bench voids warranty
obligations (even if the software and equipment were subsequently deleted). Only the original
MSG Equipment software can be installed on this hardware.

10. In the case of a breakdown in the operation of the bench, it should be stopped further and
contact the manufacturer or the sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety Guidelines

1. The operation of the bench is allowed only for individuals who have received special training,
obtained the right to work with benches of specific types, and undergone safety training on proper
procedures and methods.

2. Do not power on the bench with open doors of mechanical and/or electrical compartments. It
is also FORBIDDEN to open the door of the electrical compartment until 10 minutes after
disconnecting the power.

3. Exercise caution when installing and removing the shock absorber to prevent the unit from
falling.

4, Maintain a clean and well-lit workspace with sufficient free space at all times.
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5. Before performing any maintenance work on the bench, disconnect it from the electrical
network.

6. FORBIDDEN for electrical and fire safety:
- Connect the bench to an electrical network without proper overload protection or with a
malfunctioning one.
- Use an outlet without grounding for connecting the bench.
- Use extension cords to connect the bench to the electrical network.
- Operate the bench in a faulty condition.
- Perform repairs or modifications to the bench independently, as it may lead to serious
damage and void the warranty.

7. Do not leave the bench with the drive running unattended.

5.2. Test bench mounting and setup

The test bench is delivered in packaging. Unpack the test bench and make sure it has no damages.
Packaging materials are fully recyclable and should be wasted separately from domestic garbage.
Position the test bench upright (use a leveling gauge) on the level floor. When moving the test
bench, do not hold it by its movable or perforated parts. Put vibration-absorbing pads under the
test bench legs.

Keep the distance of at least 0.5 meters between the test bench and the room walls or any other
objects. The test bench ensures safe operation in the temperature range between +10 °C and
+40 °C and relative humidity of 10-90% (without water condensation).

Before launching the test bench, connect it as follows:

1. Electrical network (400V): Use the socket included with the bench for connection. Follow the
internal markings (L1, L2, L3, N, PE) when connecting the socket to the power supply network.

2. Pneumatic line with a pressure of 6 to 8 bar.
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6. SHOCK ABSORBER DIAGNOSIS

6.1. Preparing the test bench and shock absorber for
mounting

Install one of the sets of fixtures (see Figure 2) corresponding to the shock absorber attachment
type into the lower pneumatic clamp (see Figure 16). If the upper shock absorber attachment has
a threaded part, screw the prism onto it (see Figure 3).

A LA

Eye ring Stud Stud Stud Stud
mount mount mount mount mount
o I

l. l
Shock absorber

Eye ring insert Stud Eye ring Bushing

mount mount mount with bar pin

tWOL Y

Figure 16. Types of shock absorber mounts and a combination of devices

for mounting them on the bench
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To replace the shock absorber fixation device in the lower pneumatic clamp, it is necessary to
unscrew the mounting screw pos.6 fig. 5 and pull out the device. Next, set the device to stop and
spin the installation screw.

Figure 17. Replacement of the shock absorber fixation in the lower pneumatic clamp.

6.2. Mounting the shock absorber on the test bench

The shock absorber shall be mounted on the bench in the following sequence:

1. Turn on the bench.

2. Pull the shaft out of the shock absorber to the maximum value.

3. Place and fix the shock absorber in the upper clamp with the shaft up, for this:

3.1 Position the top mounting of the shock absorber (prism) coaxially with the pneumatic
clamp pushers (see fig. 18) and «Clamp» it.

3.2. Alternately rotating pushers (see pos.5 of Figure.4) position the shock absorber so that its
shaft is located in the middle of the pneumatic clamp (Fig. 19). It is necessary to control the
correct positioning of the cams (see pos. 1. fig. 4), they must be fully extended (see fig. 20).
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Figure 19. Shock absorber positioning in clamp
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Figure 20. Position of the pneumatic clip cams in the «clamp» state
a - not right; b - right.

3.3. Additionally, tighten the pushers to the shock absorber mount (prism), and then tighten
the lock nuts (see fig.21).

1)

I

By y—_
0

-
L
3
8
&
i
L
E
|
| 34
| 8

% 3
%

Figure 21. Tightening of the locking nuts in the clamp

4. Install and fix the shock absorber in the lower clamp, for this:
4.1. Loosen the stopper of the lower clamp by turning the lever pos.4 fig. 2 counterclockwise

by 2 turns (see fig. 22).
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Figure 22. Loosening the bottom clamp stopper

4.2. Loosen the stopper for adjusting the height of the lower clamp pos.6 fig. 2 by turning the
lever counterclockwise (see fig. 23).

Figure 23. Loosening the lower clamp height adjustment stopper
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4.3. While holding the pneumatic clamp from turning, use the lower pneumatic clamp height
adjustment wheel to set the pneumatic clamp pushers coaxially with the lower shock absorber
mount (prism) (see Fig. 24).

=

|
|
|

@

" . X
Cagw i

5 ' -
Figure 24. Adjusting the height of the lower pneumatic clamp

4.4, «Clamp» the pneumatic clamp and position the shock absorber along the middle of the
pneumatic clamp in the same way as with the upper clamp, see pos. 3.2.

4.5, In addition, tighten the pushers to the shock absorber mount (prism), and then tighten
the lock nuts.

4.6. By turning the height adjustment wheel of the lower pneumatic clamp counterclockwise,
set the working height of the shock absorber. Usually it is 3 - 5 turns, but at least 2 turns.

4.7. Fix the height adjustment stopper and the lower clamp stopper.
5. Place and clamp the temperature sensor on the shock absorber (Fig. 25).
6. Close the test chamber door.
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Figure 25. Installed temperature sensor.

/\ WARNING! Improper fixing of shock absorbers in pneumatic clamps is the most common cause
of the test bench malfunction.

6.3. Recording shock absorber characteristics

The working diagram of the shock absorber helps identify any deviations in its operation.
Recording the working diagram is done with the piston's movement ranging from 50 to 100 mm.
The temperature of the shock absorber before testing should be between 15 and 30 °C.

The sequence of operations, is as follows:
1. On the main screen, press the "Test turnover" button and then "Sensor calibration" (see
position 2, Figure 12). After this, diagnostic modes become active.

& WARNING! During the test turnover, the operator's hand should be on the emergency
shutdown button to instantly stop the bench's engine in case of an emergency.

2. Before recording the working diagram, perform at least four cycles of shock absorber pumping
at a frequency of oscillations from 10 to 30 cycles/min. To do this, activate the "Manual mode." In
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this menu, use the "+" button (see position 4, Figure 15) to set the required frequency of

oscillations. After completing the desired number of cycles, stop the bench's drive with the "Stop"
button.

3. Activate the "Automatic mode." Then, go to the settings of this mode using the "Settings" button.
In this menu, set parameters such as frequency of oscillations and duration for each stage. The
maximum piston speed parameter is informational and is calculated automatically. To change the
value, press the field with the value, delete the current value using the keyboard, and then enter
the new one. The established sequence of operations can be saved and reused in the future.

Figure 26. Setup menu for recording the working diagram of the shock absorber

3.1. For a more objective assessment of the shock absorber's condition, check its operation
with closed and opening rebound and compression valves.

3.2. Record the working diagram with closed valves at a maximum piston speed within the
range of 0.08 to 0.20 m/s, corresponding to frequencies of:

- 31to 95 cycles/min with a piston stroke of 50 mm;

- 20 to 47 cycles/min with a piston stroke of 100 mm

3.3. Record the working diagram with opening rebound and compression valves at a maximum
piston speed within the range of 0.25 to 0.52 m/s, corresponding to frequencies of:

- 95 to 180 cycles/min with a piston stroke of 50 mm;

- 47 to 98 cycles/min with a piston stroke of 100 mm.
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4, During the recording of the working diagram, pay attention to the sounds produced by the shock
absorber. Knocking, squeaking, and other noises are not allowed. "Hissing" caused by fluid
leakage through the valves is acceptable.

5. During the recording of the working diagram, fluid leakage through the rod seals (aside from
the inevitable lubrication of the sliding surfaces) is not allowed. Fluid leakage indicates a faulty
shock absorber.
6. After completing all recording stages, the bench's drive will stop. Save the recorded diagram by
(see Figure 27):

e Accessing the corresponding menu;

e  Specifying the storage location (position 1);

e  Creating a new folder if needed (position 2) by entering the folder name and pressing

the "Add" button;
e  Entering the result name (position 3) and pressing the "Add" button.

O]

9 [Tl 01-)an-00 R B 28-Dec-21 -]

& Data

Figure 27. Bench settings menu.

1 - Path to saved results.
2 - Field for entering a new folder name.
3 - Field for entering a new result name.

4 - Buttons for creating or deleting a result (folder).
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5 - Field for searching saved results.

6 - Button to call the on-screen keyboard.

7. The assessment of the shock absorber's condition is performed by comparing the obtained
working diagram with a reference diagram recorded from a new shock absorber of the same
manufacturer.

The process of comparing results is carried out in the "Testing results" menu (see Figure 28). Use
buttons "1," "2," and "3" to select the displayed graphs.

A shock absorber is considered functional if the deviations in resistance forces from the values
of the reference sample (new shock absorber) are within +15% for rebound and +20% for
compression. Additionally, the diagram's characteristics should be similar.

1/1/0001 12:00:00 AM 1/1/000112:00:00 AM

10

Rebound

Rebound
Speed, rpm Bound , k Bound , ks 2
peed, 1p S g 8 ig

Speed, Stroke,
m/: mm

- Speed, Stroke,
Temp., °C Speed, rpmH =

Temp., °C

300 23, 30.0 0. 502 g 730
— 60.0 - 5 s 0 50

Figure 28. Diagnostic results comparison screen
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7. DIAGNOSIS OF ELECTRONICALLY CONTROLLED SHOCK
ABSORBERS

The bench allows testing the functionality of electronically controlled shock absorbers using the
MS203 adapter. The adapter provides the ability to manually control one or two solenoid valves
of the shock absorber. The adapter can adjust the degree of solenoid valve opening from 10% to
95%.

7.1. Description of the MS203 Adapter

The adapter has the following connectors (see Fig. 29):

1 - USB connector for communication with the bench.
2 - Power connector (type 5.5 x 2.5 mm).
3 - Connector for connecting diagnostic cables.

Figure 29. Appearance of the adapter

The adapter kit includes five special cables and one universal cable, which are designed to
connect the adapter to the solenoid valves of the shock absorber being tested. Each special cable
(see Fig. 30) is equipped with a connector for connection to the adapter (position 1) and a
connector for connection to the unit under test (position 2).
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Figure 30

The universal cable (see Fig. 31) is equipped with a connector for connection to the adapter
(position 2) and alligator clips (position 1).

Figure 31

The universal cable has the following color coding:
e Red - common positive contact;
¢ Black and blue - PWM signal control of the solenoid valves.

The adapter should be connected to the bench in the following order:
1. Connect the adapter to the power supply unit included in the kit.
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2. Connect the adapter's power supply unit to a single-phase 230V network.

3. Connect the adapter to the bench using a USB cable. After this, the "Manual Diagnosis" menu
on the bench will display buttons for activating the solenoid valves and sliders for adjusting the
valve opening degree (see Fig. 32).

60 RPM
120 RPM
180 RPM

Custom RPM @
m

-
0.000 1343

=L ]

CINR CTR T CTER

271 21

Figure 32. Manual mode menu with the MS203 adapter connected

7.2. Diagnostic Procedure

1. Install the shock absorber on the stand as described in section 6.2.

2. Connect the cable to the adapter, then to the shock absorber solenoid valve connector.

3. On the main menu screen press the “Test turnover” button and then “Sensor calibration” see
item 2 fig. 12. 2 Fig. 12. After that the diagnostic modes become active.
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& WARNING! During the test turnover, the operator's hand must be on the emergency shutdown
button of the stand to immediately stop the bench’s motor in case of an emergency.
4. Activate the "Manual mode" diagnostic mode.

5. Pump the shock absorber by performing at least four compression cycles at a frequency of 10
to 30 min-".

6. After pumping, set the compression frequency of the shock absorber to 95 to 180 min-".
7. Activate the solenoid valve(s) using the "Valve" button.
8. Gradually increase and decrease the degree of opening of the solenoid valve(s).

8.1 The functionality of the solenoid valve(s) is determined by the operating diagram graph,
which should change proportionally to the valve(s) opening degree.

9. After completing the diagnostics, stop the stand drive, disconnect the cable from the shock
absorber, and then it can be removed from the bench.

8 TEST BENCH MAINTENANCE

Test bench is intended for long-lasting operation under twenty-four-hour schedule. However, for
trouble-free enduring operation it is essential to inspect the test bench and observe preventive
measures described below with recommended intervals. Inspection and preventive measures
should be carried out by a qualified specialist.

Special attention should be paid to the following aspects of daily inspection:
« Appropriate operation of the motor (no unusual sounds, vibration, etc.).

- Appropriate ambient conditions for the test bench use (temperature, humidity, air pollution,
vibration, etc.)

« Correspondence of supply voltage range to the test bench operation requirements.

Weekly inspection of the test bench must include the following:

« Visual inspection of the bearing unit and puller shaft for traces of oil leaks.

« Check the moving parts of the upper and lower pneumatic clamps for sufficient lubrication.

8.1. Changing shock absorber working stroke

The working stroke of the shock absorber shall be adjusted as follows:
1. Turn on the bench.

2. Open the test area door and the mechanical compartment door.

3. Loosen the 4th bolt pos.1fig. 31.
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Figure 31. Shock absorber stroke adjustment mechanism

4, The change in the working stroke is caused by the rotation of the adjustment screw pos.2 of
fig. 31: counterclockwise - increase, clockwise - decrease.
4.1. You need to control the value of the change of turn by the parameter «Position» on the
initial menu of the bench. The value of the parameter «Position» should be changed to the
value calculated by the formula:

Value of change of parameter «Position» = (New working stroke - current working stroke)/2.

/\ WARNING! Itis prohibited to set the shock absorber at more than 80% of its maximum stroke
because this may cause the shock absorber and/or the bench to break down.

5. Tighten 4 bolts pos.1.
6. Close the mechanical compartment door

8.2. Pneumatic clamps oiling

Once a month check the lubrication of wear surfaces of linear cams (n.1, Fig. 6, 7) and glide slide
blocks (n.2, Fig. 6, 7). Litol-24 is a commonly used grease. Other lithium-based greases are also
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8.3. Bearing unit oiling

As the lubricating grease picks up dirt and loses its qualities with time, it should be refreshed
every once in a while. The intervals at which the lubrication should be replaced or refreshed
depend on the severity of use. However, the maximum interval shouldn't exceed two years. During
the first two times, lubrication can be refreshed. Subsequently, it must be replaced. Litol-24 is a
commonly used lubricant. Other lithium-based greases are also usable.

To replenish the lubricating oil, use the nipple on the bearing unit (Fig.32) and a special syringe.

Follow the instruction below to oil the bearing unit:
1. Disconnect the test bench form a supply line and wait for 10 minutes.
2. Open the door of the mechanical unit.

3. Remove the cap from the nipple, having it and the adjoining surfaces previously cleaned from
dirt and dust.

4. Use a special syringe to inject grease into the nipple. Continue to pump until you see grease
squeezing out from the bearing.

5. Upon finishing, remove the remaining grease with a cleaning cloth.

Figure 32. Nipple on the bearing unit
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8.4. Puller shaft oiling

The lubricant type as well as grease replenishment and changing schedule are similar to the ones
used for bearing unit maintenance (Section 8.2).

Follow the instruction below to oil the puller shaft:

1. Disconnect the test bench form a supply line and wait for 10 minutes.

2. Open the door of the mechanical unit.

3. Clean the grease nipples (Fig.33) and adjoining surfaces from dust and dirt.
4. Screw off one of the grease nipples.

5. Use a special syringe to inject grease into the nipple. Continue to pump until you see grease
squeezing out from the bearing.

6. Upon finishing, remove the remaining grease with a cleaning cloth. Screw in the grease nipple.

Figure33. Grease nipples on the puller shaft.

8.5. Gear motor inspection and maintenance

Perform the following maintenance procedures:

Every 500 hours of work or every month:
1) Inspect the gear motor visually for possible oil leakage.
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2) Remove dust with a vacuum cleaner - the layer of dust accumulated on the gear motor
cannot exceed 5mm thick.

Every 5 years:
Replace synthetic oil.

8.6. Cleaning and care

Use soft tissues or waste cloth to clean the test bench surfaces. Clean the touch screen with a
special fibrous tissue and spray for display screens. Do not use any abrasive materials or solvents
to avoid damage to the screen or corrosion.

9. TROUBLESHOOTING GUIDE

Below you will find the table with the possible problems and the solutions on their elimination.

Problem

1. When you switch the
test bench on, a three-
pole circuit-breaker is
actuated.

2. Unrealistic
dynamogram indication.

3. Excessive steady
noise emanates from
electrical unit in the
process of test bench
operation.

4. Motor is on - a gear
input shaft rotates,
while an output shaft
does not

Causes

Test bench wiring is damaged

Too much dust inside the test
bench

Loose lock nut of force sensor
fixation (pressure sensor)

Loose fixation of position
sensor

Damage of gear motor bearings

Foreign particles in oil

No engagement in gear

Solutions
Contact technical support.
Clean the test bench

Check force sensor fixation.
Adjust if necessary

Check position sensor fixation.
Adjust if necessary

Replace bearings

Check oil quality. Change oil if
necessary

Contact technical support.
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Problem

5. Oil leak through gear
cover.

6. Test bench diagnostic
program load failure.

7. Pneumatic clamps are
out of work.

8. Asynchronous
operation of left and
right pneumatic clamp
pullers.

9. Test mode activation
failure.

10. Test turnaround
failure.

11. Motor doesn't start.

12. Excessive vibration
in the process of shock
absorber diagnostics.

Causes

Loss of tightness of rubber
gasket under gear cover

Test bench operating system
failure

No pressure in pneumatic line

Condensed water in filter-dryer
of air preparation unit

Different speed of pneumatic
cylinders filling

EMERGENCY button on control
panel is stuck

Loose fixation of position
sensor

Short circuit of either cable or
motor windings to ground

Low power supply voltage

Poor fixing of shock absorber in
pneumatic clamp

One of the two bearings in
upper/lower pneumatic clamp
is faulty

Solutions

Tighten bolts of gear cover
fitting. If leakage continues,
turn to sales representative

Contact technical support.

Check connection of
compressed air supply

Remove filter-dryer plug and
drain condensed water into
prepared container

Adjust speed of filling by air
exhaust and air supply
throttles

Check EMERGENCY button - it
must be in neutral position

Check position sensor fixation.
Adjust if necessary

Clear a fault. Restart test bench

Make sure there are no high-
power consumers of high
starting current nearby the test
bench

Check fixing: lock nuts of
pneumatic clamps should be
safely tightened

Check bearing inner and outer
races for integrity. Replace
bearing in case of deformation
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Problem Causes Solutions
No power supply Check 400V power supply
13. Test bench is out of  Automatic cutout is off Check automatic cutout
operation

Test bench power supply unit

failure Contact technical support.

14. No display respond

Oloperatoratouchy Touch screen is damaged Contact technical support.

15. Test bench operating  Test bench operating system

system load failure. failure Coliachietiics BUpRRt

10. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could harm
human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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SALES DEPARTMENT

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(L

E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

REPRESENTATIVE OFFICE IN POLAND
STS Sp. z 0.0.
ul. Familijna 27,
Warszawa 03-197

+48 833131970
+48 886 89 30 56
(IO
E-mail: sales@servicems.eu

Website: msgequipment.pl

TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94

(GBI

E-mail: support@servicems.eu
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BCTYI

Osakyemo 3a Bn6ip npofykuii TM «MSG Equipment».

Lla iHCTpyKUif 3 ekcnayaTtauil MiCTUTb BiAOMOCTi NPO NPU3HAUYEHHS, TEXHIUHI XapaKTepucTuku,
KOMM/EeKTaL,ito, KOHCTPYKLiO Ta MpaBuUna ekcnayaTauii cteHga MS201.

Mepea BUKOPUCTaHHAM TecTepa MS201 (nani 3a TeKCTOM TecTep) YBaXXHO BUBUITb LIKO iIHCTPYKLLiO
3 eKkcnnyaTauii, 3a HeO6XiAHOCTI NPONAITL cnewianbHy MiArOTOBKY HA MiAMNPUEMCTBI-BUPOBGHUKY
TecTepa.

Y 3B'A3Ky 3 MOCTIiHAM MOKPALWEHHAM TecTepa B KOHCTPYKLil0, KOMMIEKTaLil0 Ta MporpamHe
3a6e3neyeHHss MOXyTb 6yTW BHECEHi 3MiHW, He BiJO6paxeHi B LN iHCTPyKLUii. MonepeaHbo
BCTAHOB/EHE B TecTepi M3 Nignsirae OHOBMEHHI0, Hafani Woro NiATPUMKA MOXe 6YTU NPUNUHEHA
6e3 nonepeaxeHHs.

1. NIPU3HAYEHHA

CTeHA Npu3HaveHUn ANs BU3HAYEHHS TEXHIYHOro CTaHy amopTU3aTOPiB NerkoBux aBTomo6inis
WNAXOM 3HATTA po6ouoi Aiarpamu (3anexHicTb cunu onopy Bif NONOXKeHHs NopLuHA) i po6ouol
XapaKTepMcTMKM (3anexHicTb 0Nopy aMopTM3aTopa Bif WBUAKOCTI NepemilleHHs NopLHs).

CTeHA MOXe BUKOPUCTOBYBATUCA ANS:
e BU3HAUYEHHs HEOBXIAHOCTI PEMOHTY/3aMiHM aMopTU3aTopa;
e  OLiHKK AKOCTi BiAPEMOHTOBAHOI0 aMOPTU3ATOPA;
e MepeBipKu BiAMOBIAHOCTI PO6OUMX XapaKTePUCTUK aMOPTM3aTOPiB TEXHIUHUM BUMOraMm;
e NpOoBEAEHHN TPUBANUX BUMPOBYBaHb.

[liarHocTyBaHHA amMOpTM3aToOpPiB Ha CTeHAi MOXe NpPOBOAWUTMCA AIK B aBTOMATUYHOMY, TaK i B
PY4HOMY pexumax.

CTeH/ Ma€ TaKi MOXNUBOCTI:

e  jiarHocTuka BCiX TUMIB amopTW3aToOpiB NErkoBMX aBTOMOGINIB 3 Pi3HUMKU TuUnamu
KpinneHb i cunioto onopy Ao 1000 Kr;

e  [iarHOCTMKA €NeKTPOHHO-KepPOBaHMX aMOPTM3aTopiB 3a AONOMOroto agantepa MS203;

e  36epexeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKY;

e  MOPIBHSIHHA Pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKN 3 eTafIOHHUMK JAHWUMU, HANPUKNag, Ao i nicns
pPeMOHTY;

e  NiAroTOBKa 3BiTy 3@ pe3ynbTaTaMu AiarHOCTUKMN 3 MOXAUBICTIO APYKY HAa 30BHIiLLHbOMY
npuHTEpI.
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2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKH

ra6aputu (OxLUxB), Mm

Bara, Kr
[hxepeno XuBneHHA

Hanpyra »uBneHHs, B
CnoXunBaHa MOTYXHicTb, KBT
Po60oumii TUCK MHEBMATMUHOI MaricTpani, 6ap

KepyBaHHS cTeHAOM

970x480%2500
350

- TpuhasHa enekTpuYHa Mepexa;
- CTUCHEHe MNoBITpsA

400
3.7
Big 6 40 8

Ha CEHCOPHOMY eKpaHi

MNepesBipka amopTusaTopa

Po3mip
amopTu3aTopa, Lo
AiarHoCTyeTbCA

MakcumanbHUm, MM

MiHimanbHMn, Mm

PerynioBaHHs BUCOTU BCTAHOBJIEHHSA
amopTu3aTopa

Xif WTOKa amopTM3aTopiB, MM

780

250

py4yHa

perynboBaHuii Big 50 fo 150

BcTaHOBMEHHA X0Ay WTOKA amopTM3aTopa pyyHa
JonycTme HaBaHTAXEHHA BiA6iNn/CTUCHEHHS, 1000
Kr
-1

YacToTa KonMBaHb MakcumanbHa, X8 180
SRR 22 MiHimanbHa, X8 A 10
LWBMAKICTb NOPLIHA MaKcuMmanbHa, m/c 0.477
amopTtusartopa (3a
xogy 50 MM) MiHimanbHa, M/ c 0.026
BuMiploBaHHA TeMNepaTypu amopTK3aTopis OCTYMHO

JoaaTkoBo
36epexeHHs1 pe3ynbTaTis JOCTYMHO
BuBefeHHA AaHMX Ha APYK LLOCTYMHO
OHoBneHHs N3 OOCTYMHO
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MigKNoUeHHs 0o iHTepHeTY Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)

MigknioueHHA nepudepiitHUX NPUCTPOIB 2x USB 2.0

3. KOMMNJEKTALIA

Y KOMN/IeKT NOCTaBKN BXOAMUTb:

. KinbkicTb,
HaiimeHyBaHHsA

wr.
CteHa MS201 1
Anantep MS203 (komnekr) 1
MepanbHui By30n 1
PykoaTKa ana dikcauii CTonopHMX ranok MHeBMaTUYHUX 3aTUCKaYiB 5
(aus.. puc. 1)
Habip KpinneHb amopTM3aTOPiB HUXHbLOrO 3aTuckaya (aus. puc. 2) 1
Mpu3ma ana gikcawii amopTU3aTopiB 3i LUTOKOBUM HAKOHEUHUKOM 5
(auB. puc. 3)
Mpu3ma ans dikcawii amopTU3aTopiB 3 HeKaNiGpoBaHUMK OTBOPaMu, ANs 1
HeCTaHAapPTHUX WTOKIB amopTu3artopis (ame. puc. 3)
XOMyT AaTunka Temnepartypu 1
Onopa Bi6ponornuHatwoua 4
Wi-Fi mogynb 1
Kniou Big ABepen cteHay 2
Po3eTka 400 B 1
IHCTPYKLiA 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR kogom) 1
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PUCYHOK 1. PYyKOATKM AnA (iKcawii CTONOPHUX raiioK NHeBMATUYHUX 3aTUCKAUiB

Aay d& u?v

PUCYHOK 2. 3MiHHi KPin/IeHHA ANA HWKHLOTO NHEBMATUYHOTO
3aTMCKaua nig pi3Hi TUNK KpinneHb amopTU3aTopiB

Wio N

PucyHok 3. Mpusmu agnsa dikcauii amopTusaropa:

1 - npusmu ans dikcauii amopTU3aTopiB 3i LUITOKOBUM HAaKOHEUHUKOM;
2 - npusma ana dikcauii amopTM3aTopis 3 HekanibpoBaHMMn oTBOpamu (Ans HeCTaHAAPTHUX
wTokis amopTtusaropis). Mpu3ma saenae co60i 3aroTOBKY AN BUTOTOB/IEHHS CMELianbHOro

KpinneHHs amopTM3aTopa LWASXOM Hapi3aHHA Heo6XiAHOro Pi3bbeHHs.
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4. ONWUC CTEHAY

CTeH CKNAAAeTbCA 3 TAaKUX OCHOBHUX YacTuH (puc. 4):

mu

PUCYHOK 4. OCHOBHi eNleMeHTHU cTeHay

1 - MexaHiuHe BiggineHHs.
2 - Bunpo6yBanbHa 30Ha.
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3 - CeHCOpHMIi ancnnen 3a6esneuye BUBEAEHHA AiarHOCTUUHMX JAHWX | KepyBaHHA (YHKLisMU
cTeHay.

4 — MynbT KepyBaHHA, WO 3a6e3neuye KepyBaHHA XMBMEHHAM CTEHAY | KepyBaHHA MHeBMa-
TUYHNUMU 3aTUCKAYAMU.
6 — EnekTpunyHe BiaaineHHs.

7 - MepanbHuUii BY30N KepPYBaHHS MHEBMATUYHMMK 3aTUCKavamu, Ay6MI0€ KHOMKW HA MNynbTi
KepyBaHHs.

Po60Ta 3 amoOpTU3aTOPOM, L0 AiarHOCTYETbCA, 3AICHIOETbCA Y BUNPOBYBanbHil 30Hi (puc. 5), Aka
MiCTUTb:

PucyHok 5. Bunpo6yBsanbHa 30Ha CTeHAa

1 - 3aTMCKay NHEBMATUYHUIA BEPXHIN.

2 - laTunK TeMNepaTypu Ta XOMyT /15 00 KPiNNeHHs o amopTusaropa.
3 - 3aTnCKay MHEBMATUYHUI HUXHIN.

4 - CTONOp HMKHbOIO 3aTUCKaya.

5 - Koneco peryntoBaHHS BUCOTU HMKHBOIO 3aTUCKAuYa.

6 - CTOnop peryntoBaHHA BUCOTU HMKHBOTO 3aTUCKauya.
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dikcauis amopT3aTopay BUNPOo6YBanbHiN 30Hi 3AiNCHIOETLCA MHEBMATUYHUMUN 3aTUCKAYaMMK, AKi
MaloTb TakKi OCHOBHI efieMeHTu, AnB. pUc 6i7.

PucyHoK 6. EnemeHTN BepXHbOro NHEBMaTMYHOr0 3aTUCKayva:
1- Kynayok; 2 - HanNpsIMHa NOB3yHa; 3 - NOB3YH; 4 - CTONOPHA ranka; 5 - Wrosxau.

Y HWXHbOMY NMHEBMATUUYHOMY 3aTucKy (puc. 7) nepenbaveHo 3MiHHI npuctocyBaHHa (puc. 2), wo
faTb 3mMory hikcyBaT amopTM3aToOpU 3 Pi3HUMU TUNAMU KPiNneHb.

PUCYHOK 7. ENeMeHTN HU)XHbOTO MHEBMATUYHOrO 3aTUCKAuUa:
1 - Kynavok; 2 - HanpsAMHAa NOB3yHa; 3 - NOB3YH; &4 - CTONOPHA ralika; 5 - WToBXay; 6 - YCTAHOBUKIA
FBUHT; 7 - NPUCTOCYBAHHA A/1A 3aKpinneHHa amopTusartopa.

Ha nynbTi KepyBaHHa (puc. 8) po3TalloBaHi HACTYMHI efleMeHTU:
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LOWER cLAWP.
CLosEOPEN

PucyHok 8. [ynbT KepyBaHHA

1 - KHOMKM KepyBaHHA NHEBMATUUYHUMU 3aTUCKAUAMMU.
2 - KHonka "EMERGENCY STOP" - aBapiiiHe BUMKHEHHS eNIeKTPOXXUBIEHHS CTEHAY.

3 - KHonka "OFF/ON" - BUMKHEHHA [ BBIMKHEHHS XXMBMIEHHA CTeHAY. AKILO0 HATUCHYTA KHOMKa
"EMERGENCY STOP", kHonka "OFF/ON" He fie.

Y 3aAHiN, HMWKHIN YacTUHI CTeHAa puc. 9 po3TallOBaHWM PO3'eM ANS MiAKNIOUYEHHS CTUCHEHOMO
MoBITPA NO3. 1i MepexeBni WHYP No3. 2.

PucyHoK 11. Po3TallyBaHHsA po3'emy Ans NigKNIOUEHHSI CTUCHEHOro NoBiTPs
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3MiHa xofy WTOKa aMopPTU3aTopa, WO A4iarHOCTYETbCA, | YaCTUHA POBIT 3 06CYroByBaHHA CTeHa
30iNCHIOETbCA B MeXaHiuHoMy BigaineHHi (puc. 10), Ake BKOYaE:

PucyHok 10. MexaHiuHe BigAineHHs cTeHaa

1 - [laTumK nepemileHHs.

2 - lTok KpuBoLlwMNa.

3 - MexaHi3m 3MiHU X0y WToBXaua.
4 - MigWWNHNUK KPUBOLLMNA.
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4.1. MeHI0 CTeHAa

MouaTkoBe MeHI0 cTeHaa (puc. 11) aKTUBYETbCA Nif Yac BiAKPUTTA ABEpeil BUNPO6YBabHOT 30HU
CTeHAa i MiCTUTb:

equipment

PucyHok 11. louaTkoBe MEeHI0 CTeHAy.

1 - KHONKMN KepyBaHHA MHEBMATUYHMMU 3aTUCKaYaMu.

2 - IHhopmaLiiHe none, sike Bifo6paxae NOTOUHI 3HAUEHHS XOAY NOPLLHSA, 3yCUNNSA Ha WTOKY.
3 - KHonka ans nepexofy B MeHI0 HanawTyBaHHA CTeHAa.

4 - KHonka ans nepexofy B MeH0 "MOpPiBHAHHSA pe3ynbTaTis".

5 - KHonKa "BMMKHYTK cTeHA". LA KHOMKa BMMWKAE KOMN'IOTep CTeHAY, MOBHE BUMKHEHHSA
CTeHAy 3AiACHI0ETbCA KHOMKO "ON/OFF" Ha nynbTi KepyBaHHa (nos. 3 puc. 3).
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FonoeHe meHto cteHay (puc. 12) mictuts:

.@ Test turnover

Manual mede

PUCyHOK 12. FTonnoBHE MEHI0 CTeHAY.
1 - IHchopmauintHe none, B AIKOMY BiJO6PAXXA€ETbCA CTAH FOTOBHOCTI CTEHAA A0 AiAarHOCTUKU.
MoxnuBe BUBEAEHHA TaKNX 3HAYEHb:
"OK" — cTeHp, roToBUIA A0 [iarHOCTUKY;
"Failed" - nomnnka KanibpysaHHa AaTuKKiB;
"Low pressure" — HU3bKUii TUCK Y MHEBMOCUCTEMI.
2 — KHOMKW NiAroToBKW CTE€HAA [0 AiarHOCTUKU:

"Test turnover" - nig Yac HAaTUCKAHHSA CTEHA 3A4INCHUTbL OAUH PO6OUNIA LMKN amopTuU3aTopa i
3po6uTb KanibpyBaHHA faTUMKA NOMOXEHHSA. Micna 34iicCHeHHA TecToBOro 060poTy CTaHe
[JOCTYMHUM NPOBEAEHHA AiarHOCTUKN.

"Sensor calibration" - npu HaTUCKaHHI CTeHA 34iCHUTD KanibpyBaHHA 4aTUMKaA 3ycUNns.

3 - Bubip pexumy fiarHoCTUKu. KHOMKM CTaloTb aKTUBHUMM Nicsi TeCTOBOro 060poTy i1
YCMilHOro KaniépyBaHHsA AATUUKIB.
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MeHi0 HanawTyBaHHsa cteHay (puc. 13) micTuTs:
1.1.0.123

Company

Repairman

[¥|Show temperature

0
Ow On

O
O - 2777777777 (‘3
1.008

PucyHOK 13. MeHI0 HanawTyBaHHA CTEHAY

1- MNoporoBi 3HaUeHHA TemnepaTypu amopTM3aTopa:

"T min" - 3HaUeHHA TemnepaTypu, HUXKUE 3a AKY CTaHe JOCTYMHa AiarHoCTUKa amopTu3aTopa
nicna nepeBuLeHHsA TemnepaTypu "T max";

"T max" - MakCUMasibHe 3HAYeHHA TemnepaTypu, Nic/s nepeBuLLEHHA K0T MPOLLEeC AiarHOCTUKM
6yae 3ynmHeHo.
2 - YBIMKHEHHS/BUMKHEHHSA 3UMTYBAHHSA MOKA3aHb i3 fJaTumKa TemnepaTypu.

3 - MNone BMGOpY NOroTUNy KOMNAHII Ha 3BiTi pe3ynbTaTiB.

4 - lMone AnA 3a3HauyeHHA Ha3BUM KOMMaHIl Ta CNiBPO6ITHMKA, AKUI BUKOHYBAB AiarHOCTUKY Ha
3BIiTi pe3ynbTaris.

5 - Mone BM60Opy MOBU iHTepdhency.

6 — HanawTyBaHHA TeH304aTumKa. Lli HanawTyBaHHA MOXHA 3MIHUTW TiNbKU 3@ NOFOMAXKEHHSAM 3i
cnyx60to niaTpumkn MSG Equipment.

7 - KHOMKa BMX0AY B ONepaLinHy cuctemy CTeHAa.
8 - None 3aBAaHHSA OAMHULb BUMIPIOBAHb: CUNIW, TEMMEPATYPX Ta NePEMILLEHHS.
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MeHto cTeHga "Automatic mode" (pmc. 14) MiCTUTb:

Automatic mode

Color f;"f_“' Speed, m/s Stroke,mm  Bound kg Rebound,kg  Temp.,°C

PucyHoK 14
1 - IHdopMmauiiHe none, B skomy B rpadiuyHoOMy BUMNAAi BiAO6PaXalTbCs pe3ynbTaTu

BUMiptoBaHb. 3a HEO6XIAHOCTI MOXHa 36inbluyBaTV 06pPaHMI hparMeHT XapaKTepucTuku. Lie none
MiCTUTb [ABi KHOMKMK:

- NOBEPTAE NOYATKOBUI MacIUTab Bifo6paxeHHs rpadika;

- nepexig Mix rpadikamu.
2 - MeH10 aBTOMATUYHOIO pexnmy:
"Settings" - HanalTyBaHHA NapameTpiB A8 3aNnCy XapaKTepUCTMKM amopTU3aTopa;
"Save" - nepexif y MeHI0 36epexeHHs pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKM.
A MONEPEMKEHHA! 3anyck npouecy RiarHOCTUKN BUAANSE nonepeAHi pe3ynbTaTtn AKWO
BOHM He 6ynu 36epexeHi.
"Print" - nepexif y MeHio ApyKy pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKN.
"Clear" — Buganse noTouHi pesynbTaTi 4iarHOCTUKN.
"Open" - BiAKpMBAaE 36epexeHi pe3ynbTaTu AiarHOCTUKM.

3 - KHonka "CTAPT" - 3anycKka€e NpoLec 3anucy BUMipIOBaHUX AAHNX, Pe3y/ibTaTu BigobpaxkaloTbcs
Ha eKpaHi B peXuMmi peanbHoro yacy. NoBTOpHe HaTUCKAHHA 3yNUHSAE NpoLec.
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- IH(hopmaLinHe nosne, B AKOMY Bif06paXatTbCs UNCNOBI 3HAUEHHS BUMipAHNX NApameTpiB.
5 - KHoMKa Ansa nepexoay B rofloBHE MeHI0.
6 — KHonKa Ans nepexoAy B PYyYHUN PEXUM AiarHOCTUKM.

MeHio cTeHga " Manual mode" (puc. 15) MicTUTb:

60 RPM
-120 RPM
180 RPM
Custom RPM

134.3

]

0. 000 0. 000

PucyHok 15

- IHhopmauinHe none, B AKOMy B rpachiyHOMy BUrnagi napameTpu po6oTu amopTu3aTopa.

2 - KHonKa ans nepexofy B " Automatic mode ", Ta kHonka "Clear", ska Buganse noTouHi
pe3ynbTaTi BUMIipHOBaHb.

3 - KHoMKa noBepTae NoyaTKOBMIA MacliTab BifobpaeHHs rpacika.

4 - [lone B AKOMY B 334a€TbCA YACTOTa KONMBAHb amopTum3aTopa:
e 60/120/180 TMNOBI WBUAKOCTI AiarHOCTUKN aMopTM3aTopa;
. KHOMKamuy "+" i "-" MO)XHa 3aAaTy AOBifIbHY YaCcTOTYy KONMBaHb.

5 - KHonka "CTOM" - 3ynuHAE NpuBig cTeHaa.
6 - Mone, B SIKOMY BiJo6paxatoTbCs BUMipIOBaHi napameTpu.
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5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYITE CTEHA TiNbKK 32 NPAMMM Npu3HaueHHam (gus. posgain 1).

2. Y BunpobyBanbHin 30Hi 3a60OPOHEHO MNPOBOAUTU OyAb-AKi PEMOHTHI po6OTU Hapj
amopTusaTopom. Lie moxe npussecTu [0 BUXOAY CTeHAaA 3 nagy.

3. HapinHo KpiniTb amopTM3aTop Yy MHEBMATUYHOMY 3aTWCKy. He ponyckamte nodTiB Mix
amopTu3aTopomM i MHEeBMATWYHMMK 3aTUCKayamu, TOMY WO Le Npu3Befe [0 OTPUMAHHS
HeAOCTOBIPHUX AAHMX LIAarHOCTUKM | BUXOZY CTEHAA 3 Najy.

4. 3a60pOHEHO BUNPO6OBYBATU CBIAOMO HECMIPABHUI aMOPTU3aTOP | aMOPTU3ATOP Y KOMMAEKTI 3
NpYXWHOI.

5. BUMKHeHHs cTeHAa noTpiGHO BUKOHYBaTK uepes iHTepenc cepBiCHOI NPOrpamm, HAaTUCKAHHAM
Ha KHOMKY "BUMKHYTM cTeHA". TTicNa TOro SsK MOHITOpP 3racHe, MOXHa NOBepPHYTU KHOMKy "ON/OFF"
y nonoxeHHs "BUMKHYTO"..

6. BukopuctoBynte KHomkKy "EMERGENCY STOP" Tinbku 3a HEOBXiAHOCTI €KCTPEHO 3YMUHWUTH
npouec AiarHoCTUKKU B aBapiniHin cuTyauii.

7. 3a60pOHAETLCA eKCcnyaTaluis CTeHAa B HeCNpaBHOMY CTaHi Ta Mpu He MiAKIUYEeHOMY A0
3a3eMeHHs.

8. o6 YHMKHYTU MOLIKOMKEHHA abo BUXOAY CTEHAY 3 Nafy, He AOMYCKAETbCA BHECEHHS 3MiH
CTeHAY Ha BnacHum poscyd. CTeHA He Moxe 6yTW 3MiHeHWW 6yab-KuM, Kpim odiuiliHOro
BUPOOHMKA.

9. BUKOpPUCTaHHSA KOMN'IOTEPHOro 06N1aiHaHHA Ta MPOrpam, He NpPU3HaYeHuX Ana po6oTH 3 JaHUM
CTEHJOM, aHY/MI0E rapaHTiiiHi 3060B'A3aHHA (HaBiTb Yy TOMY BWNafKy, AKWO Mporpamm Ta
o6nagHaHHA 6ynn 3roqom BuaaneHi). Ha ubomy o6nagHaHHi 103BONAETbCA BCTAHOBMIEHHA TiNbKM
opuriHanbHOro nporpamHoro 3aéesneueHHs MSG Equipment.

10. Y pasi BUHUKHEHHA 360iB y po60Ti TecTepa Clif NPUNUHATYA NoAaNnbLy NOro eKcnsyaTauito Ta
3BEPHYTUCA Ha MiANPUEMCTBO-BMPOBHUK ab0 10 TOProBOro nNpeacTaBHMKA.

& MOMNEPEMKEHHA! BUpo6HMK He Hece BiANOBIAANbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKM a60 WwKoAy
3A0pOB'I0 NI0AEH, OTPUMAHI BHACNIAOK HEAOTPUMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKUI 3 eKcnnyaTauii.

5.1. BKa3iBKMU 3 TeXHiKN 6e3neKku

1. [lo po60TH 3i CTEHAOM AOMNYCKAIOTHCA CMeLlianbHO HaBUYEHi 0CO6U, IKi OTPMMAnM NpaBo po6oTu
Ha cTeHaax (Mpunagax) NeBHUX TUMIB Ta NPOALLNM IHCTPYKTaX 3 6@3NeUHUX NPMAOMIB Ta METOAIB
po6oTu.

2. 3a60pOHAETbCA BMUKATN €NEKTPOXMBIEHHSA CTEHAA 3 BiAUMHEHUMY ABEPLATAMN MEXaHIYHOIO
Ta/abo enekTpuyHOro BigdineHb. Takox 3ABOPOHSETbCA BigUMHATM ABepi eneKTpUUHOro
BiAAiNeHHs A0 3aKiHYeHHA 10 XBUAWUH MiCNA BUMKHEHHS XUBMEHHS.
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3. Mlig Yyac MOHTaXXy aMOpPTM3aTopa Ha CTEHA i MOAANbWOro AeMOHTAXY NPoABNANTE MiABULLEHY
o6epexHicTb Ana 3anobiraHHa NagiHHA arperaty.

4, Po6oue Mmicue NOBMHHO 3aBXAWM YTPUMYBATMUCA B UWUCTOTI, Ao6pe OCBITNOBATACA | MaTu
J[OCTaTHbO BibHOrO MicLA.

5. Nepepn noyaTkom 6yAb-AKNX PO6IT 3 06C/TyroByBaHHA CTEHAA BigKMIOUYITb MOrO Bif eNeKTPUUYHOI
mepexi.
6. ina 3a6e3neueHHs eNeKTPUUYHOI Ta NoxexxHoi 6e3nekn 3ABOPOHAETbCSA:
— MiAKIYaT CTEHA O eNIeKTPUUHOI Mepexi, WO MA€E HeCnpaBHUI 3aXMUCT Bif CTPYMOBUX
nepeBaHTaXxeHb ab0 He MA€E TAKOTO 3aXUCTY;
— BMKOPUCTOBYBATU ANA NiAKMIOUEHHS CTEHAA PO3eTKy 6€3 3a3eM/1I0BaflbHOr0 KOHTAKTY;
— BUKOPWUCTOBYBATM LS MiAK/IOUEHHS CTEHAA O eNeKTPUUHOI mMepexi NOJOBXYBasbHi
WHYpU. AKWO po3eTKa BigAaneHa Bif Micus BCTAHOBMEHHA CTeHAQ, HEO6XigHO MpPOBECTM
J0ONPaLoBaHHA €/IeKTPUUHOT MepeXxi Ta NPOBEeCT MOHTAX PO3eTKH;
— eKcnuyaTalia cTeHa B HeCnpaBHOMY CTaHi;
— CaMOCTIiHO NPOBOANTYU PEMOHT i BHOCUTU 3MiHU B KOHCTPYKLiIO CTEHAQ, TOMY LLO Lie MOXe
NpuU3BeCTN 40 CEPNO3HUX NOWKOMKEHb CTEHAA | M036aBUTM MPABA HA FAPAHTINHUIA PEMOHT.

5. 3a60POHAETHCA 3aNMWATY HA CTEHAI arperaT i3 3anyleHUM NPpUBOAOM 6e3 Harnaay.

5.2. MOHTaX CTeHAy | NiAroToBka Ao po6oTu

CTeHA NOCTaBNAETbCA YAKOBAHMM. 3BifIbHITb CTEHJ BijJ NAKyBanbHMX MaTepiasiB, 3HIMITb 3aXUCHY
nnieky 3 aucnnesa (3a HasBHocTi). Micna po3nakyBaHHA HeO6XiAHO MepeKoHaTUCA B TOMy, LLO
CTEHA LiNniA i He Mae XKOLHUX MOWKOMKEHb. Y pasi BUABNEHHS NMOLWKOLKEHb, Nepes YBIMKHEHHAM
CTeHAa, HeobXigHO 3B'A3aTMCA i3 3aBOJOM-BUPO6HMKOM a60 TOProBMUM NPeACcTaBHUKOM.

CTeH/, BCTAHOB/MIOETbCA B MPUMILLEHHI Ha PiBHIl NiAno3i cTporo BepTUKanbHO (BUKOPUCTOBYIATE
piBeHb). Mig yac nepemiuleHHA CTeHAY He TPUMaNTe WOro 3a YacCTUHU, WO BiAUUHAIOTHCA, |
nepdopadito. Mig HXXKKM CTEHAY BCTAHOBMIOOTLCA BiGPONOrIMHANbHI ONOpU. BifcTaHb Bif CTIHOK
CTeHAY A0 CTIHOK MPUMilLeHHs a6o iHWMX NpeaMeTiB MaE 6yTn He meHwe 0,5 M. CTeHp 36epirae
npaue3aaTHICTb 3a TemnepaTypu Big +10 °C go +40 °C i BigHOCHOT BONorocTi nosiTps Big 10 go 90
% (6e3 KOHAEeHCaLLi BOOrK)..

Nepea ekcnnyaTaui€to cTeHaa Heo6xifHO Nig'eqHaTy:

1 EnekTpuuHy mepexy 400 B, Ans Lboro HeobXiflHO BUKOPUCTOBYBATH PO3ETKY, WO e B
KOMMNNEKTi 3i CTEHAOM, ycepeanHi € MapKyBaHHsA L1 L2 L3 N PE, skoro Heo6xijHO AOTPUMYBaTUCA
nig Yac nig'eAHAHHA PO3ETKMN A0 XUBUIbHOI Mepexi.

2. [THeBMaTWYHY mMaricTpanb i3 TUCKOM Bif 6 fo 8 6ap.
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6. JIATHOCTUKA AMOPTU3ATOPA

6.1. MigrotoBka CTeHAa i amopTU3aTOpPa A0 MOHTAXY

BCTAHOBITb Y HUKHIN MHEBMATUUHWUI 3aTUCKAY OAWH i3 KOMMMEKTIB NpucTocyBaHb (puc. 2), wo
BiZNOBifA€ TUMY KPiNneHHA amMopTM3aTopa, ANB. pUC. 16. AKLLO BepXHE KPinneHHa amopTu3aTtopa
Ma€ Hapi3Hy YaCTUHY, TO HaKPYTiTb Ha Hel npusmy (puc. 3).

0000

NMPOBYWMHA  WTUP wTup wTUp wTUp
MPoOBYWMHA BCTaBHUIA wTUp NpoByWMHA nonepe4YnHa
amopTmsaTop

N

PucyHok 16. Tunu KpinneHb aMopTU3aTOPIB i NOEAHAHHA NPUCTOCYBaHb
ANA X MOHTAXKY Ha CTeHaj
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Onsa 3amiHu npuctocyBaHHA dikcauil amopTU3aTopa B HWKHbOMY MHEBMATUUHOMY 3aTUCKY
Heo6XiAHO BiLKPYTUTM YCTAHOBUYMMN TBUHT MO3. 6 PWUC. 5 i BUTATHYTW NPUCTOCYBaHHA. Aani
BCTAHOBITb NOTPiGHE MPUCTOCYBAHHA A0 YNOPY i 3aKPYTiTb YCTAHOBYUIN FBUHT.

PuUcyHOK 17. 3amiHa npucTocyBaHHsA (ikcauii amopTusaTopa
B HWKHbOMY MHEBMATUYHOMY 3aTUCKY

6.2. MOHTa)k aMOPTU3ATOPA HA CTEHSI

AMOpPTM3aTOp C/lig BCTAHOB/IOBATY HAa CTEHA Y TakKill NOC/iAOBHOCTI:

1. YBIMKHITb CTeHA.

2. BUCYHbTE LWITOK 3 aMOpTM3aTopa Ha MaKCUMasbHy BEUUMNHY.

3. BCTaHOBITb i 3athikcynTe amopTU3aTOP Y BEPXHbOMY 3aTUCKY LITOKOM A0ropu, AN LbOro:

3.1 Mo3suuioHyiiTe BepxHE KpinneHHa amopTusaTtopa (mpusmy) cniBBiCHO 3i WTOBXauamu
NHEBMAaTMYHOro 3aTuckaua (gus. puc. 18) i "3aTUCHITB" 1OrO.

3.2. Mo uepsi obepTatoun wWTosxaui (AMB. No3. 5 puc. 4), NO3ULIOHYATE amMOPTU3ATOP TaKUM
UMHOM, W06 NOro WTOK 6YB PO3TalIOBAHMIA NO CEPeANHi NMHEeBMATUYHOro 3aTuckauva (puc. 19).
KOHTpO/NoBaTM MNPaBMMbHICTL NO3WLiIOHYBAHHA HEO6XIAHO 3@ MOMIOXKEHHAM  Kynaukis
(auB. no3. 1 puc. 4), BOHN MaloTb 6YTU MOBHICTIO BUCYHYTI (Ans. puc. 20).
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PucyHoK 18. NpaBunbHe NONOXEHHS WTOBXauiB NHeBMATMUHOrO 3aTUCKaua
LWOAO KPiNNEHHA aMOPTU3aTopa Nnepea "3aTUCKAHHAM"

PucyHoK 19. Mo3uLioHyBaHHA aMOPTU3aTOpPa B 3aTUCKAYi
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PUCYHOK 20. [oNoXeHHs KynaukiB NHEBMATUYHOrO 3aTUCKAua B "3aTUCHYTOMY" CTaHi:
a - HenpaBuNbHO; 6 - NPaBUNbHO.

3.3. lonaTKoBO NPUTATHITL 10 KpiniieHHa amopTu3artopa (Mpuamu) WToBXayi, a NOTiM 3aTArHITL
cTronopHi ranku (aus. puc. 21).

|
|/

1 |

e
L
El
E
§
s
-
E
| &
u ?
E

PUCYHOK 21. 3aTAryBaHHA CTONOPHUX raioK y 3aTMcKaui.

4. BCTaHOBITb i 3achiKCyliTe aMOpPTN3aTOP Y HMKHBbOMY 3aTUCKY, ANA LbOro:
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41. TMocnabTe CTOMOP HWKHLOrO 3aTUCKaua MOBOPOTOM Baena Mo3.4 puc. 2 NpoTu
rOAVHHWKOBOI CTPINKM Ha 2 06epTu (auB. puc. 22).

PucyHok 22. lMocna6neHHs cTONopa HUKHLOIO 3aTUCKayYa.

4.2. NMocna6Te CTOMOP perynioBaHHA BUCOTU HMKXHBOIO 3aTMCKaYa No3.6 puc. 2 NOBOPOTOM
Ba<eNA NPOTM rOANHHUKOBOI CTPiNKm (aus. puc. 23).

PucyHok 23. OcnabneHHs cTonopa perynioBaHHA BUCOTH BUCOTU HMKHBOIO 3aTUCKaYa.
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4.3, TpUTPUMYIOUM MHEBMATUUHWI 3aTUCKay Bif NOBOPOTY, KONMECOM PerynioBaHHA BUCOTH
HWKHBOIFO MHEBMATMUYHOrO 3aTMCKaya BCTAHOBITb LITOBXauyi MHEBMATUUYHOrO 3aTUCKaya
CMiBBICHO 3 HMKHIM KpinneHHAM amopTusartopa (npusmoto) (ans. puc.24).

N
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PucyHOK 24. PerynioBaHHs BUCOTU HMXHbOIO NHEBMATUYHOIO 3aTUCKaua.

4.4, "3aTUCHITE" NHEBMATWUYHWW 3aTUCKAY | MO3ULIOHYWATE aAMOPTM3ATOP MO CepeauHi
NMHEBMATUYHOTO 3aTNCKaYa aHANOriUuHO 3 BepXHiM 3aTUCKauem aus. M. 3.2

4.5. 100aTKOBO NPUTAMHITb 10 KPiniieHHA amopTu3aTopa (npnu3mmu) wrosxaui, a NOTiM 3aTATHITb
CTOMOPHI ranMKku.

4.6. MOBOPOTOM Koneca perynioBaHHSA BUCOTU HWKHbOIO MHEBMATUUHOIO 3aTucKaya npoTu
rOAMHHWKOBOT CTPiINKM BCTAHOBITb po60Uy BUCOTY amopTu3aTopa. 3assuuan ue 3 - 5 06epTi.,
ane He MeHwWwe 2-Xx o6epTiB.

4.7. 3achikcynTe CTONOP perynoBaHHsA BUCOTM i CTOMOP HMKHBOIO 3aTUCKAua.
5. BCTaHOBITb | 3a(hiKCyiiTe XOMYTOM JaTUMK TeMnepaTypu Ha amopTusartopi (puc. 25).
6. 3aKpuiTe ABepi BUNPo6YBanbHOT Kamepu.
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PUCYHOK 25. BCTQHOB/IEHUI AATUUK TemnepaTypu.

& VBATA! HenpaBunbHO 3ad)iKCOBaHNIi aMOPTU3ATOP Y NHEBMATMUHOMY 3aTUCKY € HANUYACTILLOO
NPUYMHOIO BUXOAY CTEHAA 3 Naay.

6.3. 3anuc pob6ou4oi giarpamu

Po6oua giarpama amopTm3aTopa Aa€ 3MOry BUSABUTU HASIBHICTb BigXusieHb y Noro po6orTi.

3anuc po6ouoi giarpamn 34ilcHIOBaTK Mig yac xofy MopluHa Big 50 go 100 mm, Temnepartypa
amopTu3aTopa nepea BunpobyBaHHAMU Ma€ 6yTU B Mexax Bif 15 4o 30 °C.

MocnifoBHICTb ONepaLin HacTynHa:
1. Ha ekpaHi roNOBHOIO MEHI0 HATUCHITb Ha KHOMKY «Test turnover», a noTim «Sensor calibration»
[MB. N03. 2 puc. 12. Micns LbOro CTalTb aKTUBHUMU PEXUMM AiarHOCTYBAHHS.

& VBATA! Tlig yac TecToBOro 060poTy pyKa onepaTtopa Ma€ nepe6yBaTy Ha KHOMLi aBapiinHoro
BUMKHEHHSl CTeHAa, W06 Yy pasi BUHMKHEHHS MO3AWTATHOI CUTYauil MOMEHTANIbHO 3YNUHNTY
LOBUIYH CTEHAa.
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2. Nepep 3anucom poboyoi Aiarpamu cig NPOBECTU NMPOKauyBaHHA aMoOpTU3aTOpa He MeHuWe
YOTMPbOX LUKIIIB HA YACTOTi KonuBaHb Big 10 Ao 30 xB-1. N8 UbOro akTUBynTe pexum "Manual
mode". Y boMy MeHI0 KHOMKOI "+" (AuB. no3. 4 puc. 15) BCTaHOBITb HEOBXIAHY YACTOTY KONMUBAHb.
Micns BUKOHAHHSA HEO6XiAHOT KiNlbKOCTi LMKMiB KHOMKO "CTON" 3ynuHiTh NPUBIA CTeHAa.

3. AKTUBYITE pexum po6oTu "Automatic mode". MoTim nepenAiTb y HANAWTYBAHHS LbOFO PEXUMY
KHOMKoOl "Settings". Y uUbOMy MeHI0 He06XigHO 3aAaTu MapaMeTpu: YacToTy KONMBaHb i yac
BMKOHAHHS KOXHOro eTany. [apameTp MaKCUMasnbHOI LWBWAKOCTI MOPLWHS € [OBIAKOBUM i
064YNCNIOETHCA AaBTOMATUYHO. [1N151 3MiHW 3HAUEHHSA HEO6XiAHO HAaTUCHYTK Ha None 3i 3HAYeHHAM i
3a [OMNOMOroK KnasiaTypu BUAANUTM MOTOYHE 3HAuYeHHs, NOTIM 3aaaTW HoBe. BcTaHoBneHy
NOCAiJOBHICTb ONepaLin MoXHa 36eperti i B ManbyTHbOMY BUKOPUCTOBYBATM MOBTOPHO.

Time, sec

x
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@

PUCYHOK 26. MeHI0 HaNAWTYBAaHHA ANA 3aNuUcy po60ouoi Aiarpamu amopTusaTopa

3.2. insl HanGinbl 06'EKTUBHOI OLiHKM CTaHy amopTu3aTopa Cif nepeBipuTyn ioro po6oTy i3
3aKpUTUMMK KNanaHamy i 3 KknanaHamm Big60o0 i CTUCHEHHS, WO BiKPUBAKOTHCS.

3.2. 3anuc po6ouoi giarpamy i3 3aKpUTUMM KnanaHamy MPOBOAATb 3@ MaKCUManbHOI
WBMAKOCTI NOPLUHSA B Mexax Big 0.08 go 0,20 m/c, WO BiANoOBigae yactoTam KOMMBaHb:

- Bifi 31 80 95 xB™ npu xofi nopwHs 50 Mm;

- Bif 20 0o 47 xB™ npu xogi nopwHsa 100 mm.

3.3. 3anuc pobouyoi Aiarpamu 3 KnanaHamu Bif60K i CTUCHEHHS, WO BiAKPUBATLCS,
NPoBOAATb 32 MAKCUMASIbHOT WBUAKOCTI MOPLUHA B Mexax Big 0,25 fo 0.52 m/c, Wwo Bianosigae

4aCTOTaM KO/MMBAHb:

- Big 95 00 180 XB™1 Npu XoAi NopwHA 50 mm;
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- Bify 47 00 98 xB' npu xo4i nopwHs 100 Mm.

4. Mip uyac 3anucy pobouyoi Aiarpamn Heo6XifHO 3BEPHYTU yBary Ha 3BYKW, CTBOPHOBaHi
amopTtusatopom. CTyKM, CKPWUNM Ta iHWI WymyW He [ONYCcKalTbCs. [lONyCKAETbCA "WWNiHHA",
3ymMOB/ieHe BUTIKAHHAM PiAUHM Yepes KnanaHu.
5. Mig yac 3anucy po6oyoi fgiarpamy He AONYCKAOTbCA MIATIKAHHA PiAMHU Yyepe3 YLULibHEHHS
wToKa (KpiM HEMWUHYUOro 3MallyBaHHA MOBEPXOHb WITOKA, WO TPYTbCs). HasABHICTb NiATiKAHHSA
PiAVHM CBIAYMTb NPO HECNPaBHICTb amopTu3aTopa.
6. Micns 3aBepLIeHHs BCiX eTaniB 3anucy giarpamu npuBig CTeHAa 3yNUHUTLCA. 3anucaHy giarpamy
HeobXigHo 36eperTu, Ans Lboro (aus. puc. 27):

e  3aiAiTb y BiANOBiAHE MeHIO;

e BKaXiTb Micle 36epexeHHs no3. 1, 32 HEOB6XiAHOCTI CTBOPUTU HOBY Nanky B noni 2

HanNUWITb iM'A NANKK | HATUCHITb KHoNKy "Add";
e ynoni3 HanuwWiTb iM'a pe3ynbTaTy i HATUCHITL KHOMKY "Add".

Folder 9
(2] From To  PONEE &

& Data 110 0:00 AM

PUCYHOK 27. MeHI0 HAaCTPONKM CTeHAA

1 - Wnax go 36epexeHunx pesynbTaTib.

2 - Mone ana BBeAEHHA iMeHi HOBOT Manku.

3 - lNone ana BBeAeHHS iMeHi HOBOro pe3ynbTary.

4 — KHOMKM ANA CTBOPeHHsA abo BuaaneHHs pesynbraty (nanku).
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5 - MNone Ans nowyky 36epexeHnx pesynbTartis.
6 — KHOMKa BUK/IMKY eKpaHHOI knasiaTypu.

7. OUiHIOBAHHA CTaHy amopTW3aTopa BMKOHYETHCA LUASAXOM MOPiBHAHHA OTPUMAHOI po6ouoi
Jiarpamu 3 eTanoHHOI0, 3aNK1CcaHo 3 HOBOTO aMOPTU3aTOPa TOro CaMoro BUPO6HMKA.

Mpouec NopiBHAHHA Pe3ynbTaTiB 34iliCHI0ETbCA B MeHI0 "Testing results” (puc. 28). KHonkamu "1",
"2", "3" 30iCHI0ETbCA BMGIp Bigo6paxyBaHux rpadikis.

CnpaBHUM BBAXAETbCA aMOPTM3aTOP, Y AKOTO BiAXWUMNEHHSA CUM OMOPY Bif 3HAUeHb €TaNIoOHHOrO
3paska (HoBOro amoprtusatopa) nepebyBaTb y Mexax +15 % nig yac Big6ow i +20 % nig vac
CTUCHEHHS. Mpyn LbOMY XapaKTep fiarpammu mae 6yTu aHanoriyHmum.

1/1/0001 12:00:00 AM 1/1/000112:00:00 AM

Rebound ,
kg

Bound , kg Temp., °C Speed, rpm Bound , kg fge[’”“"“' Temp., °C

Speed, Stroke,
Speed, rpm mis B

Speed, Stroke,
m/s mm

PuUCYHOK 28. EKpaH NOPIiBHAHHSA pe3ynbTaTiB AiarHOCTUKM
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7. AIATHOCTUKA ENNIEKTPOHHO-KEPOBAHUX
AMOPTWU3ATOPIB

CTeHA [a€ 3MOry BUKOHYBATK NepeBipKy NpaLe3faTHOCTI €N1eKTPOHHO-KepoBaHMX aMopTM3aTopis
3a gonomoroto agantepa MS203. AnanTtep 3a6e3neuye MOXINBICTb KEPYBATM B PYUYHOMY PeXUMI
ofHMM ab6o ABOMA efleKTpoKNanaHamu amopTu3aTopa. AfanTep MOXe perynioBatu CTyniHb
BiAKPUTTSA eNeKTPOMArHiTHUX KnanaHis Big 10 Ao 95 %.

7.. Onuc agantepa MS203

AnanTep mae HacTynHi pos'emu (aue. puc. 29):

1- Po3'em USB, uepe3 siKuii 34iNCHIOETLCSA 3B'A30K 3i CTEHAOM.
2 - Po3'eM xuBneHHA (Tun 5.5 x 2.5 Mm).
3 - Po3'em ANA NigKNOUEHHA AiarHOCTUYHUX Kabeni..

PucyHOK 29. 30BHiWHill BUrnag agantepa

Y KOMMNNEKTi NOCTaBKM afanTepa BXOAUTb OAUH YHIBEPCANbHUIA i N'ATb cnewianbHUX Kabenis, ki
npu3HaueHi Ana NigknloYeHHs aganTtepa A0 eNeKTPOKNanaHiB aMopTM3aTopa, Lo nepeBipaeTbCa.

KoxeH creuianbHuii kKabenb (ane. puc. 30) ocHaWeHU po3'eMom AN NIAKMNIOUEHHA 40 aganTtepa
no3. 1i po3'emom Ans NiAK/OUEHHS [0 arperaTy, WO nepeBipseTbCs, N03. 2.
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PucyHok 30

YHiBepcanbHuii kabenb (aue. puc. 31) ocHaweHWn Po3'eMOM ANA MIAKMIOUYEHHA A0 aganTtepa
no3. 2 i 3aTuckayamm TNy «KpoKoaun» nos. 1.

PucyHok 31

NpoBoaa yHiBEPCaNnbHOro MalTb HACTYNHE KOMbOPOBE MAPKYyBaHHS:
e YUepBOHMNI - 3aranbHNN MO3UTUBHUI KOHTAKT;
e YOpHUI i CUHIN - KepyBaHHA LLIM curHanom.

ApanTep cnig nigKnooyaT Ao cTeHay B TaKoMy NopsaKy:
1. NigKnoyiTe agantep A0 670Ky XUBMEHHA 3 KOMMMEKTY NOCTAaBKU.
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2. MigknouiTh 6NMOK XXMBNEHHA aganTepa Ao ogHodasHoi mepexi 230 B.

3. Migknioyitb agantep A0 cTeHAy 3a gonomoroto USB kabento. Micns UboOro B MeH0 cTeHAa
«PyuHa fliarHoCcTMKa» 3'ABNATbCA KHOMKM aKTMBAL,ii eNeKTPOKNanaHiB i NOB3YHKM perynioBaHHA
CTyneHs BiAKPMTTA KNanaHa aue. puc. 32.

60 RPM
120 RPM
180 RPM

Custom RPM @

MNonoxenune

134.3

B[°]
]

CINR CTR T CTER

271 21

PucyHok 32. MeHio cteHaa «Manual mode» 3 nigknioueHum agantepom MS203

7.2. Mpoueaypa AiarHOCTUKM

1. BCTAHOBITb aMOPTN3ATOP HA CTEHA SIK ONUCAHO B PO3fini 6.2.
2. NigkniouiTb kabenb [0 aaanTepa, a NOTIM A0 PO3'EMY efleKTpOoKanaHa amopT13arTopa.

3 Ha eKpaHi rofloBHOIO MEHI0 HAaTUCHITb Ha KHOMKY «Test turnover», a noTim «Sensor calibration»
[MB. M03. 2 puc. 12. Nicns Lboro CTalTb AKTUBHUMU PEXUMU AiarHOCTYBAHHS.
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& VBATA! Mig yac TecToBOro 060poTy pyka onepaTopa ma€ nepe6ysaTu Ha KHOMNL aBapiiHoro
BUMKHEHHS CTEeHAQ, W06 y pa3i BUHUKHEHHA NO3AWTATHOI CUTYaUii MOMEHTANIbHO 3YNUHUTK
ABUIYH CTeHAa.

4 AKTUBYINTE pexum fiarHocTukn «Manual mode».

5. lMpokauanTe amopTusaTop. [AnA UbOrO BMKOHANTE He MeHLWe YOTUPbOX LMKMIB CTUCHEHHSA
amopTm3aTopa Ha 4YacToTi Big 10 Ao 30 xB™.

6. Micns npokauyyBaHHA 3a4aNlTe YacTOTy CTUCHEHb aMmOpTU3aTopa Big 95 fo 180 xB™.
7. AKTuByiiTe enekTpoknanaH(n) kHonkoto «Valve».
8. MMNaBHO NigBULLYIATE | 3MEHLLIYIATE CTYMiHb BiAKPUTTA enekTpomarHitHoro(nx) knanaHa(is).

8.1 MpauesaatHicTb enekTpomarHiTHoro(ux) knanaHa(is) Bu3HaualoTb 3a rpadikom pob6ouoi
Aiarpamu, BoHa Ma€ 3MiHIOBATUCb NPOMNOPLIAHO 3MiHI CTyneHs BigkpuTTa knanaHa(is).

9. Micna 3aBepweHHs [iarHOCTUKU 3YMUHITb NpPWBIL CTEeHAQ, BiAKNOUITL Kabenb Bif
amMopTN3aTOPa, NiCNA YOro NOro MOXHA LeMOHTYBaTH 3i cTeHAa.

8 OBC/TYITOBYBAHHA CTEHAY

CTeHA po3paxoBaHWUi Ha TPMBaNuUil TepMiH ekcnnyaTauii. OgHaK AN MaKCMManbHOTo nepioay
6e3BiAMOBHOT eKcnyaTauii cTeHAa Heo6XigHO perynsapHoO MPOBOAUTW WOro Ornsg i, onucai
HWkK4e, NpodinakTUuHi poboTM 3 PeKOMeHAOBAHO nepioanyHicTio. Ornag i nNpodinakTUuHi
po60TK Ma€E BUKOHYBATU KBANihikoBaHMU NepcoHarn.

MNpodinakTnyHi po6oTH, AKi HEOB6XIAHO BUKOHYBATM LLOAHS:
« MepeBipka po60Ty ABUTYHA Ha BiACYTHICTb HE3BMYAMHUX 3BYKIB, Bi6paLii TOLLO.
* BiANOBIAHICTb YMOB HABKOMULWHBOIO CepeaoBulLa AONYCTUMUM ANA eKcnayaTauii cteHga
(temnepartypa, BonoricTb, 3a6pyaHeHiCTb NOBITPSA, BibpaLis TolLo).
- BianoBigHicTb HaNpyru mepexi BUMoram eKcnnayarauii cteHaa.

MpodinakTuuHi po60TK, AKi HEO6XiAHO BUKOHYBATK pa3 Ha TUXAEHD:

« 30BHILLHIV ornag NigWMNHUKOBOro BY3/a i HANPaBNAOYOT UTOKA KPMBOLWWMNA Ha BiACYTHICTb
naTbOKiB MacTuna.

« lNepeBipka HAfABHOCTI MacTUNa Ha PYXOMUX YaCTUHAX MEXAHI3MIB HWXKHIX i BepxHix
MHeBMaTUUYHNX 3aTUCKAYIB.
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8.1. 3MiHa po60o40oro xoay amopTusaropa

PeryntoBaHHs po60yoro xoay amopTu3aTopa Bifl6yBa€TbCA TAKAM UMHOM:
1. YMKHITb CTeHA.

2. BinkpuiiTe aBepi BUnpo6yBanbHOI 30HU | ABEPi MEXaHIUHOrO BigdineHHs.
3. MocnabTe 4-e 6onTa no3.1 puc. 31.

PucyHoOK 33. MexaHi3m perynioBaHHsA Xogy amopTusaTopa

4, 3miHa po6oyoro xoay BiabyBaeTbCcA 06epTaHHAM peryntoBanbHOro rBUHTa Nos3. 2 puc. 33: NpoTu
rOAVUHHWKOBOT CTPINKM - 36iNblIEHHS, 332 TOANHHUKOBOK CTPINKOI - 3MEHLLIEHHS.

4. KOHTponoBaTU BenuWuuMHy 3MiHM Xxody noTpi6bHo 3a napameTpom "Position" Ha
NMoYaTKOBOMY MEHIK CTeHAa. 3HaueHHs napameTpa "lMONOXEeHHS" Heo6XiAHO 3MIHUTW Ha
BE/INUYMHY, PO3paxoBaHy 3a opmynoio:

BennuuHa 3miHu napametpa "MonoxeHHs" = (Hosuii Xig - noTouHuin xiag)/2.

& VBATA! 3a60pOHEHO BCTAHOBNIOBATU Xif amopTm3aTopa noHag 80% MOro MaKCMManbHOro
Xopy, OCKiNIbKU Lie MO)Ke NpU3BeCcTy A0 NONIOMKY amopTu3aTopa Ta/a6o creHpa..

5. 3aTArHiTb 4-e 60nTa No3. 1 puc. 33.
6. 3aKpniTe ABEPi MEXAHIYHOrO BifAiNEHHS.
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8.2. 3MalWlyBaHHA NHEeBMAaTUYHUX 3aTUCKaUiB

3 NepioAUUHICTIO 1 pa3 Ha MicALb KOHTPOIOBATM HAABHICTb MAcTUIA Ha MOBEPXHAX KyNauKiB, Lo
TPYTbCA, N03.11 HANPAMHUX NOB3YHIB N03. 2 pUC. 6 11 7. CTAHAAPTHUM MACTUIOM € M apKa MacTMna
NUToN-24. AOoNYyCTMMO BUKOPUCTAHHSA iHLIMX MAPOK 3 TaKOI XX OCHOBOIO.

Mepea 3MallyBaHHAM MeXaHi3MiB MHEBMATUUHUX 3aTUCKAYiB HEO6XiAHO BUAANUTU BUAUMI
3aNUWKN CTAPOro MacTu/a FaH4Yipkol, HAHEeCTU TOHKMIA Wap HOBOro mactuna. Kinbka pasis
NpMBeCcTU 3aTUCKavi B pyx.

8.3. 3mMalleHHAa NigWnNHUKOBOro By3/a

MacTuno nigWWNHUKIB 3 YacOM 3a6PYAHIOETLCA | BTPAYa€E CBOI BNACTMBOCTI, TOMY NepioguyHo
MOro Heo6XigHO OHOBNIOBATU. TepMiHW 3aMiHW Ta MOMOBHEHHA MACTW/IbHOrO Martepiany B
NiAWUNHUKOBOMY BY3/li BU3HAUYAOTbCA MOro0 HanpauloBaHHAM. Afie He3anexHo Bif HbOro
MaKCMManbHUM iHTEPBAN CTAaHOBUTb 2 POKW. MONOBHEHHA MacTuna NpPoBOAMTLCA NuUle nepuli
2 pa3u. Y noganbwiomy BOHO Nignsrae 3amiHi NoBHicTio. CTaHAAPTHUM MacTU/IOM € Mapka mactuna
Nuton-24. MipunycTMO BUKOPWUCTAHHS iHWMX MAPOK 3 TaKO X OCHOBOIO.

[ns NONOBHEHHA MACTUNbHOFO MaTepiany BUKOPWUCTOBYWTE Hinenb, pO3TalOBaHWN Ha
nigwunHukoBomy By3ni (puc. 34) i cneuianbHum wnpuu,

PUCYHOK 34, PO3TallyBaHHA Hinens Ha NigwnHUKoOBOMY By3ni

3MallyBaHHA NiAWWNHMKOBOrO BY31a C/lif NPOBOANTM 3riHO 3 TAKO iHCTPYKLi€EHO:
1. BUMKHITb CTeHJ Bifi €NIeKTPUUHOI MepeXxi, nouekante 10 XBUMUH.
2. BigKpuiiTe ABepi MEXAHIUHOTO BifAiNneHHs.
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3. 3HiMiTb KOBMAYOK i3 Hinens, nonepeAHbo OUUCTUBLUM NOMO Ta HABKOMULHI MOBEPXHi Big nuny
Ta 6pyay.

4, 3a [OMOMOrol crneujafbHOro WNpWUA BWAABITb MacTUIO B Hinenb. PekomeHAyeTbCs
NPOLOBXYBAaTM MpOKauyBaTW MACTUIO A0 NOSIBM Nepwux O3HAK BUAABMIOBAHHA MacTuna 3
nigWwunHuKa.

5. Micnsa 3aKiHYeHHs npouesypyu 3MaLLeHHs BUAANITb BUAUMI 3aNULWKKU MACTUNA FrAHYipKoto.

8.4. 3MallleHHA HanpaBnaYoIl LUTOKAa KpMBOLWMUNa

MacTunbHMWIA MaTepian, CTPOKM 3aMiHM Ta MOMOBHEHHSA B HAaMpaBAAUIN LTOKA KpuBOWMNA
aHanoriuHi 06¢CnyroByBaHHIO NigWWNHUKOBOrO By3na (aus. po3ain 8.2).

3MallyBaHHA HAMPABAYOI WTOKA KPUBOLLMNA Cif NPOBOANTY 3riAHO 3 TAKOI iHCTPYKLIED:
1. BUMKHITb CTEH[ Bifi €NeKTPUUHOT Mepexi, noyekanTe 10 XBUUH.

2. BiokpuiiTe ABepi MexaHiuyHOro BigaineHHs.

3. OuUUCTITb HABKONMUILHI NOBEPXHI Npec-macnsaHokK (puc. 35) Big nuny Ta 6pyay.

PUCyHOK 35. Po3TalyBaHHSA NPeCc-MaciaHOK Ha HaNPaBNAIOUIN WTOKa

4. BiiKpyTiTb OA4HY 3 Npec-MacnsHoK.

5. 3a JoNoMOrol cneuianbHOro WNPULA BUAABITb MAacTUIO B ApYry Npec-mMacisHKy A0 MosiBU
nepLwmnx 03HaK BUAABNIOBAHHA MACTWUMNA 3 OTBOPY, BUKPYUEHOI NPec-MacisaHKu.
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6. Micna 3aKiHUeHHA Npoueaypu 3MALLEHHA BMAANMITH BUAUMI 3aMMWKW MACTMNA FaHUipKolo.
3aKpyTiTb Npec-MacnfsHKy Ha micue.

8.5. Ornan i 06cnyropyBaHHA MOTOP-peayKTopa

KoxHi 500 rognH po60Tn abo KOXEH MicsiLb:
1) BisyanbHUii 0rnamg Ha MOXIMBICTb BUTOKY Macna.
2) YCyHYTM 33 AONOMOTOt0 NI0COCa 6YAb-AKi HAKOMUUEHHS MUY, He LOMYCKANTe TOBLMHY Ny
Ha MOTOpP-peayKTOpi NoHag 5 MM.

KOXHi 5 pokiB:
3aMiHiTb CMHTETUYHE Macno.

8.6. UnlleHHs Ta gornsan

[N OouuMWeHHs NOBEepXHi CTeHAy CNifi BWKOPUCTOBYBATU M'AKi CepBeTKM abo raHuip's,
BMKOPWCTOBYIOUM HENTpanbHi 3acobm AnA uunweHHsa. [iucnnen cnif oyuwaTtn 3a AONOMOrow
crneLjianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPEL AN OUULLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
Kopos3ii, Buxofy 3 nagy a6o NOLWKOAXEHHN CTEHAA, HEMPUNYCTUMO 3aCTOCyBaHHS abpasusis i
PO3UYMHHUKIB.

9. OCHOBHI HECNPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHA

HuXue HaBeAeHO TabANLLIO 3 ONMCOM MOXIMBUX HECMPABHOCTEN Ta CNOCo6aMM iX YCYHEHHS:

O3HaKa HecCnpaBHOCTI Mo)xnuBi npuunHn PeKomeHpAaLi 10710 YCYHEHHSA

3BEpHYTUCA A0 CAYXK6M

1. Nig yac yBiMKHEHHSA MpoBoAKY CTEHAA MOLKOAXEHO .
A y HRBLYY o A TeXNiATPUMKM
CTeHAa CrnpaLboBye
TPUMONIOCHWUI aBTOMAT. QUUCTUTN eNleKTpUUHe

YcepeauHi ctenay 6arato nuny e S Ly

OcnabneHa KoHTpramka MepeBipUTH KPiNneHHs
2. NOKA3HUKM Ha . . .
. (ikcauii gaTumka sycunns TEH30/aTUMKa, 32 HEO6XiAHOCTI
JMHaMorpami He .
(TeH3opmaTunka) Bigperyniosatu.
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O3HaKa HeCnpaBHOCTI

BiANOBIfAOTb
peanbHUM.

3. MigBuwweHnn
PiBHOMipHUIA WyM 3
€/1IeKTPNYHOrO BifCiKy
nig yac po6oTu cTeHaa.

4. IBUTYH NpaLloE, a
BUXiAHWI Ban
penykTopa He
06epTa€ETbCA.

5. BuTik macna uepes
KPULLKY peayKTopa.

6. Ha komn'toTepi cTeHaa
He 3anyCKa€eTbCA
nporpama AiarHoCTUKN.

7. He npautotoTb
NMHEBMATUYHI 3aTKUCKaui.

8. HecMHXpoHHa po6oTa
niBoro i npasoro
LITOBXauiB
MHEBMATUYHUX
3aTUCKauiB

9. He gocTynHum
TECTOBUMN PEXUM.

MoXXNMBi NpUUMHK

NMocna6neHo KpinneHHs
JAATUMKa NepemilieHHs

MOLWKOAXEHHA MiAWUNHUKIB
MOTOp-pefyKTopa

CTOPOHHI YaCTUHKK B macni

BificyTHE 3auenneHHs B
peanyKTtopi

He repmeTnyHicTb rymoBoi
NPOKNafKM Nif, KPULLKOIO
pepykTopa

36in y po60oTi onepauinHoi
cucremu.

BiACYTHI TUCK y MHEBMATUYHI
marictpani

HasABHiCTb KOHAEHCATY Y
GinbTpi-ocylwyBayi 6noKy
NiAroToBKM NOBITPSA

Pi3Ha WBUAKICTb HAMNOBHEHHS
MHEBMATUYHUX LUNIHAPIB

3anagaHHs aBapiiHOI KHOMKK
Ha naHeni kepyBaHHSA

PeKomeHpaui ,0/10 YCYHEHHSA

MNepeBipUTH KPiNAEHHA
JaTuMKa NepemilleHHs i, 3a
Heob6XigHOCTI, BigperyniosaTu

3aMiHUTU NIAWUNHUKN

MNepeBipuTh AKICTb Macna, 3a
Heob6XiAHOCTI, 3aMiHUTKU Macno

3BepHyTUCA A0 CNYX6M
TeXMigTPUMKM

NigTArHyTM 60NTN KPINNEHHA
KpWLWKKN peayKTopa. KO BUTIK
KPULIKN TPUBAE — 3BEPHYTUCA
[0 CNYX6U TeXNiATPUMKN

3BepHyTUCA A0 CNYX6M
TeXMiATPUMKM

MepeBipnTH NiAKIOYEHHS
30BHIlIHbOIO MKepena
CTUCHEHOro NoBiTPs

BigBepHyTM NpobKy dinbTpa-
ocyllyBaya i 3NUTK KOHAEHCAT y
NiAroToBfieHY EMHICTb

BigperyntoBatu WBUAKICTb
CKUAAHHA | nogadi NoBiTPs Ha
apocensax

MepeBipnUTU CTaH KHOMKM
"ABAPIAl" - BOHa Ma€e
nepebyBaTn B HEWTPaNbHOMY
NOMOXKEHHI
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10. He Baaerbca
3aBepLluTy TECTOBUN
060poT.

11. IBUTYH He
3anyCKAETbCA.

12. MigBuwweHa BiGpauis
B NPOL,ECi AiarHOCTUKU
amopTK3aTopiB.

13. CTeHa He
BMUWKAETbCA.

14. lucnnen He pearye
Ha AOTMKK onepaTopa.

15. He 3aBaHTaxyeTbCA
ornepauinHa cucrtema
cTeHpa.

MoXXNMBi NpUUMHK

MocnabnieHo KpinieHHs
JaTunKa nepemiuleHHs

KopoTke 3amMmuKaHHA Kabento
260 06MOTOK ABUIYHA Ha
3emnio

Husbka Hanpyra XunBneHHs

EnemeHT amopTu3latopa He
MOBHICTIO 3aKpinneHi B
NMHEBMATUYHUX 3aTUCKaYax

HecnpaBHuii oauH i3 ABOX
NigWUMNHUKIB Y BEPXHbOMY /
HWXHbOMY MHEBMATUYHOMY
3aTnckavi

BiaCyTHE NiAKNOUYEHHS fo
30BHILIHbOT MEPEeXi XMBNEHHS

BUMKHEHUN aBTOMATUUHUIA
BUMMKAY

HecnpaBHuii 610K XWUBNEHHS
cTeHpa

[MowKoaXeHo CeHCOpHY NaHesnb

36in y po60oTi onepauinHoi
cucrtemu

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

PeKomeHpaui ,0/10 YCYHEHHSA

MepeBipUTU KpinaeHHs
JaTunKa nepemilleHHs i, 3a
Heo6XiAHOCTI, BigperyntoBaTu

YCYHYTN KOPOTKE 3aMUKaHHS.
Mepesanyctutn cteHa

MNepeBipnTH, UM HEMAE NOPYY 3i
CTEHOM NOTY)XXHUX CMOXMBAYiB
i3 BUCOKMMU MYCKOBUMMU
cTpymamu

MepeBipUTU NPABUNBHICTb
KpinneHHs, UM 3aTATHYTI
CTOMOPHI rAlKM HAa 3aTUCKavax

NepeBipuTH LinicHicTb
BHYTPILIHbOI TA 30BHiLLHbOI
060VMM MIAWNUMHKKIB. Y pasi
MOLKOMKEHHS - 3aMiHUTK
NigWUNHUK

MepeBipnTH NiAKIOYEHHS
CTeHAa A0 eNIeKTPUYHOI Mepexi
400 B

MepeBipUTy NONOXEHHA
BUMMKaUa

3BepHYTMCA [0 CYXK6M
TeXMigTPUMKM

3BepHYTUCA [0 CYXO6M
TeXMiATPUMKM

3BepHYyTUCA A0 CNYX6M
TeXMiATPUMKM
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10. YTUNI3ALIA

O6nafgHaHHsA, BU3HAHe HeMpUAATHUM A0 eKcnayaTauii, nignarae ytunisawii.

O6nagHaHHA He MAE Yy CBOIN KOHCTPYKLIT Byab-fKNX XiMiuHNX, 6ionoriyHux abo pafioakTUBHUX
eNnemeHTIB, AIKi Npn AOTPUMaHHI nNpasun 36epiraHHa Ta ekcnnyarauii mornm 6 3aBAaTh LWKOAU
300poB'lo Ntofen abo HaBKONMMLLHbOMY CEPEIOBULLY.

YTunisauis 0651afHAHHA MOBMHHA BIAMOBIAATU MiCLEBUM, PEerioHaNbHUM | HaALiOHANbHUM
3aKOHOLABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKUAATM B HABKONULIHE CepefoBULLE MaTepian, Lo
He Ma€ 3gaTHocTi 6ionoriuHo posknagatucs (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMOMW, HadTONPOAYKTH,
CUHTETUUHI onil Towo). [ina yTunisauii Takux martepianis HeobxigHo 3BepTatucs 4o ipm, wWo
cneuianisyoTbesa Ha 360pi Ta yTUAI3aLii NPOMUCNOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi geTani, WwWo ABNAOTL CO600 BiAXOAN KONbOPOBUX MeTanNiB, NignsraoTb 360py
Ta peanisauii.
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, danych technicznych,
zestawu, konstrukgji i zasad eksploatacji stanowiska MS201.

Przed uzyciem MS201 (dalej w tekscie stanowisko) nalezy uwaznie przeczytac niniejsza Instrukcje
obstugi i w razie potrzeby odbyc specjalne szkolenie w zaktadzie produkcyjnym stanowiska.

W zwiazku z ciggtym ulepszaniem stanowiska w zakresie konstrukcji, zestawu i oprogramowania
moga zosta¢ wprowadzone zmiany nie uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.
Oprogramowanie zainstalowane na stanowisku podlega aktualizacji, a jego wsparcie moze zostac
zakonczone bez wczesniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Stanowisko jest przeznaczone do okresSlania stanu technicznego amortyzatorow samochodow
osobowych poprzez wykonanie diagramu roboczego (zaleznos¢ sity oporu od pozycji ttoka) i
charakterystyki roboczej (zaleznoS¢ rezystancji amortyzatora od predkosci ruchu ttoka).

Stanowisko moze stuzy¢ do:
e okreslenia potrzeby naprawy/wymiany amortyzatora;
e oceny jakoSci naprawionego amortyzatora;
e sprawdzanie zgodnosci charakterystyki pracy amortyzatorow z wymaganiami
technicznymi;
e  przeprowadzania dtugotrwatych testow.

Diagnozowanie amortyzatorow na stanowisku mozna przeprowadzi¢c zarowno w trybie
automatycznym, jak i recznym.

Stanowisko posiada ponizsze funkcje:

e diagnostyka wszystkich typow amortyzatorow samochodow osobowych z r6znymi typami
mocowan i sita oporu do 1000 kg;

e diagnostyka elektronicznie sterowanych amortyzatorow przy uzyciu adaptera MS203;

e  zapisywanie wynikow diagnostyki;

e porownanie wynikow diagnostycznych z danymi referencyjnymi, np. przed i po naprawie;

e  przygotowanie raportu z wynikow diagnostyki z mozliwosciag drukowania na drukarce
zewnetrznej.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm 970x480x2500
Masa, kg 350

- trojfazowa siec elektryczna;
- sprezone powietrze

Zrodto zasilania

Napiecie zasilania, W 400
Moc napedu, kW 3.7
CiSnienie robocze linii pneumatycznej, bar od6do8
Kontrola stanowiska na ekranie dotykowym
Do obstugi stanowiska wymagane jest zrodto
. us! L gane jestz od 6 do 8
sprezonego powietrza, bar
Badanie amortyzatora
Rozmiar badanego Maksymalny, mm 780
amortyzatora Minimalny, mm 250
Regulacja wysokosci montazu amortyzatora reczna
Skok trzpienia amortyzatorow, mm regulowany od 50 do 150
Ustawianie skoku amortyzatora reczne
Dopuszczalne obciazenie zwolnienie/ 1000
kompresja, kg
. . By =l
Czestotliwos¢ drgan Maksymalna, min 180
e Minimalna, min . 10
Predkosc ttoka Maksymalna, m/s 0.477
amortyzatora (przy
skoku 50 mm) Minimalna, m/s 0.026
Pomiar temperatury amortyzatorow Tak
Dodatkowo
Zapisywanie wynikoéw diagnostycznych tak
Drukowanie danych tak
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Aktualizacja oprogramowania tak
Potaczenie z Internetem Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)
Podtaczanie urzadzen peryferyjnych 2x USB 2.0
3. ZESTAW
Zestaw dostawy stanowiska diagnostycznego zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Stanowisko MS201 1
Adapter MS203 (zestaw) 1
Zespot pedatowy 1
Uchwyt do mocowania nakretek zabezpieczajacych zaciskow (patrz rys. 1) 2
Zestaw elementow mocujacych dolny zacisk amortyzatora (patrz rys. 2) 1
Pryzmat do mocowania amortyzatorow z koficowka trzpieniowa (patrz rys. 3) 2

Pryzmat do mocowania amortyzatoréw z otworami niekalibrowanymi (do
niestandardowych trzpieni amortyzatoréw) (patrz rys. 3)

Obejma czujnika temperatury 1
Podktadki pochtaniajace wibracje 4
Modut Wi-Fi 1
Klucz do drzwi stanowiska 2
Gniazdo 400V 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1
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Rysunek 1. Uchwyty do mocowania nakretek zabezpieczajacych zaciskow pneumatycznych

Aay d& u?v

Rysunek 2. Wymienne taczniki do dolnego zacisku pneumatycznego
pod rozne typy mocowan amortyzatorow

Wio N

Rysunek 3. Pryzmaty do mocowania amortyzatorow:

1- Pryzmaty do mocowania amortyzatorow z koncowka trzpieniowa;
2 - Pryzmat do mocowania amortyzatorow z otworami niekalibrowanymi (do niestandardowych
trzpieni amortyzatoréw). Pryzmat jest obrabianym przedmiotem do wykonania specjalnego
mocowania amortyzatora poprzez gwintowanie niezbednego gwintu.
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4. OPIS STANOWISKA

Stanowisko sktada sie z nastepujacych podstawowych czesci (rys. 4):

mu

P il

Rysunek 4. Podstawowe elementy stanowiska

1 - przedziat mechaniczny;
2 - strefa testowa. W niej jest umieszczany badany amortyzator;
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3 - dotykowy wyswietlacz zapewnia wyjscie danych diagnostycznych i sterowanie funkcjami
stanowiska;

4 - Panel sterowania, zapewnia zarzadzanie zasilaniem stanowiska i sterowanie zaciskami
pneumatycznymi;

5 - przedziat elektryczny;

6 - pedatowy zesp6t do sterowania pneumatycznymi zaciskami, duplikuje przyciski na panelu
sterowania.

Praca z badanym badanym amortyzatorem odbywa sie w strefie testowej (rys.5), ktora zawiera:
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Rysunek 5. Strefa testowa stanowiska

1 - zacisk pneumatyczny gorny;

2 - czujnik temperatury i zacisk do mocowania go do amortyzatora;
3 - zacisk pneumatyczny dolny;

4 - ogranicznik zacisku dolnego;

5 - pokretto regulacji wysokosci dolnego zacisku;
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6 - ogranicznik regulacji wysokosci dolnego zacisku.

Mocowanie amortyzatora w strefie testowej odbywa si¢ za pomoca zaciskow pneumatycznych,
ktore maja nastepujace gtowne elementy, p. rys. 6i 7.

Rysunek 6. Elementy gornego zacisku pneumatycznego:
1 - krzywka; 2 - prowadnica suwaka; 3 - suwak; & - nakretka zabezpieczajaca; 5 - popychacz.

W dolnym zacisku pneumatycznym (rys.7) dostepne sa wymienne urzadzenia (rys. 2) umozliwiajace
mocowanie amortyzatorow za pomoca roznych rodzajow tacznikow.

Rysunek 7. Elementy dolnego zacisku pneumatycznego:
1 - krzywka; 2 - prowadnica suwaka; 3 - suwak; & - nakretka zabezpieczajaca; 5 - popychacz;
6 -Sruba mocujaca; 7 - urzadzenie do mocowania amortyzatora.
Na panelu sterowania (rys. 8) sa nastepujace elementy:
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Rysunek 8. Panel sterowania

1 - przyciski sterowania zaciskami pneumatycznymi;

2 - przycisk ,EMERGENCY STOP” - awaryjne wytaczanie zasilania stanowiska;

3 - Przycisk ,OFF/ON” - Wytaczenie/Wtaczenie zasilania stanowiska. Po nacisnigciu przycisku
+EMERGENCY STOP" przycisk ,,OFF/ON" nie dziata.

W dolnej tylnej czeSci stanowiska jest ztacze do podtaczenia sprezonego powietrza poz. 1rys. 9 i
przewod zasilajacy poz. 2 rys. 9.

Rysunek 9. Pozycja ztacza do podtaczenia sprezonego powietrza



Polski
[

Instrukcja obstugi

Zmiana skoku trzpienia badanego amortyzatora i czeS¢ prac serwisowych stanowiska odbywa sie
w przedziale mechanicznym (rys. 10), ktory zawiera:

Rysunek 10. Przedziat mechaniczny stanowiska
1 - czujnik ruchu;
2 - ttok mechanizmu korbowego;
3 - mechanizm zmiany skoku popychacza;
4 - tozysko mechanizmu korbowego.
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4.1. Menu stanowiska

Menu startowe stanowiska (rys. 11) aktywuje sie po otwarciu drzwi strefy testowej stanowiska i
zawiera:

equipment

Rysunek 11. Menu startowe stanowiska
1 - Przyciski sterowania zaciskami pneumatycznymi.
2 - Pole informacyjne, ktore wyswietla aktualne wartosSci skoku ttoka, sity na trzpieniu.
3 - Przycisk przejScia do menu Ustawienia stanowiska.
4 - Przycisk przejscia do menu ,,Porownania wynikow”.

5 - Przycisk ,Wytaczanie stanowiska”. Ten przycisk wytacza komputer stanowiska, catkowite

wytaczenie stanowiska odbywa sie za pomoca przycisku ,,ON/OFF” na panelu sterowania (poz.3
rys. 3).
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Menu gtowne stanowiska (rys. 12) zawiera:

Rysunek 12. Menu gtowne stanowiska

1 - Pole informacyjne, w ktorym wySwietlany jest stan gotowosci stanowiska do diagnozy.
Mozliwe jest wyprowadzenie nastepujacych wartosci:

~OK” — stanowisko gotowe do diagnostyki;

JFailed” - btad kalibracji czujnikow;

.Low pressure” - niskie ciSnienie w uktadzie pneumatycznym.
2 - Przyciski przygotowania stanowiska do diagnostyki:

,0brot testowy” - po nacisnigciu stanowisko wykona jeden cykl roboczy amortyzatora i
skalibruje czujnik potozenia. Po przeprowadzeniu obrotu testowego dostepna bedzie
diagnostyka.

»Kalibracja tensometru” - po naci$nieciu stanowisko wykona kalibracje czujnika sity.

3 - Wybor trybu diagnostyki Przyciski staja sie aktywne po obrocie testowym i pomysinej
kalibracji czujnikow.
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Menu Ustawienia stanowiska (rys. 13) zawiera:
11,0123

Company

Repairman

[¥|Show temperature

On

2777777777 (‘3
1.008

Rysunek 13. Menu konfiguracji stanowiska

1 - Wartosci progowe temperatury amortyzatora:
»Tmax” - maksymalna wartoS¢ temperatury, po przekroczeniu ktorej proces diagnostyczny
zostanie zatrzymany;
,Tmin” - wartos¢ temperatury ponizej ktorej dostepna bedzie diagnostyka amortyzatora po
przekroczeniu temperatury ,Tmax”.

2 - Witaczenie/Wytaczenie odczytu z czujnika temperatury.

3 - Pole wyboru logo firmy na raporcie wynikow.

4 - Pole do wskazania nazwy firmy i pracownika, ktory przeprowadzit diagnostyke na raporcie
wynikow.

5 - Pole wyboru jezyka interfejsu.

6 - Ustawienia tensometru. Ww. ustawienia mozna zmieni¢ tylko po uzgodnieniu ze stuzba
wsparcia klienta firmy MSG Equipment.

7 - Przycisk wejscia do systemu operacyjnego stanowiska.

8 - Pole okreslania jednostek miar: sity, temperatury i przemieszczenia.
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Menu stanowiska ,,Automatic mode” (rys. 14) zawiera:

Automatic mode

Color

Speed ,
rpm

Speed , m/s Stroke, mm  Bound , kg Rebound kg Temp.,°C

Rysunek 14. Menu stanowiska ,, Tryb automatyczny”

1 - Pole informacyjne, w ktorym wyniki pomiarow sa wyswietlane graficznie. W razie potrzeby
mozesz zwigekszy¢ wybrany fragment charakterystyki. To pole zawiera dwa przyciski:

4
- zwraca oryginalna skale wyswietlania wykresu;

- przejscie miedzy wykresami.

2 - Menu trybu automatycznego:
LUstawienia” - ustawianie parametrow rejestrowania charakterystyki amortyzatora;
+Zapisz” - przejscie do menu zapisywania wynikow diagnostycznych.

/\ OSTRZEZENIE! Uruchomienie procesu diagnostycznego usuwa poprzednie wyniki, jesli nie
zostaty zapisane.

.Druk” - przejScie do menu drukowania wynikow diagnostycznych.

,Wyczys¢” - usuwa biezace wyniki diagnostyki.

,Otworz” - Otwiera zapisane wyniki diagnostyki.
3 - Przycisk ,Start” - rozpoczyna proces zapisywania mierzonych danych, wyniki sa wySwietlane na
ekranie w czasie rzeczywistym. Ponowne nacisSniecie zatrzymuje proces.
4 - Pole informacyjne, w ktorym wyswietlane sg wartosci liczbowe zmierzonych parametrow.

5 - Przycisk do przejsScia do menu gtownego.

6 - Przycisk przejscia do trybu recznego.
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Menu stanowiska ,Manual mode” (rys. 15) zawiera:

Manual mode

60 RPM
-120 RPM
180 RPM e
Custom RPM
4

134.3

]

0. 000 0. 000

Rysunek 15. Wyswietlacz porownania wynikow diagnostyki

1- Pole informacyjne, w ktorym w formie graficznej podane sa parametry pracy amortyzatora;
2 - Przycisk do przejscia do , Trybu automatycznego” i ,Wyczys¢” - usuwa biezace wyniki pomiarow;
3 - Przycisk przywraca oryginalna skale wyswietlania wykresu.

4-pole, w ktorym jest ustawiona czestotliwos¢ drgan amortyzatora:
e 60/120/180 typowe predkosci diagnostyki amortyzatorg;
e  za pomoca przyciskow ,+" i ,-” mozna ustawi¢ dowolng czestotliwos¢ drgan;

5 - Przycisk ,STOP” - zatrzymuje naped stanowiska;
6 - Pole, w ktorym wysSwietlane sg zmierzone parametry.
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5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM
1. Stanowisko nalezy stosowal wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje
WPROWADZENIE).

2. W strefie testowej zabronione jest wykonywanie jakichkolwiek napraw amortyzatora. Moze to
spowodowac uszkodzenie stanowiska.

3. Bezpiecznie zamocuj amortyzator w zacisku pneumatycznym. Nie dopuszczaj do luzow miedzy
amortyzatorem a zaciskami pneumatycznymi, poniewaz spowoduje to nieprawidtowe dane
diagnostyczne i uszkodzenie stanowiska.

4, Zabronione jest testowanie Swiadomie wadliwego amortyzatora i amortyzatora wraz ze
sprezyna.

5. Wytaczenie stanowiska nalezy wykonac za pomoca interfejsu programu serwisowego, klikajac
przycisk ,Wytacz stanowisko”. Po wytaczeniu monitora mozna przetaczy¢ przycisk ,,ON/OFF” do
pozycji ,,OFF".

6. Uzywaj przycisku ,EMERGENCY STOP" tylko wtedy, gdy konieczne jest awaryjne zatrzymanie
procesu diagnostycznego w sytuacji awaryjnej.

7. Nie wolno obstugiwac stanowiska w stanie wadliwym i gdy nie jest ono podtaczone do
uziemienia.

8. Aby unikna¢ uszkodzenia lub awarii stanowiska, nie wolno wprowadza¢ zmian w stanowisku
wedtug wtasnego uznania. Stanowisko moze by¢ modyfikowane wytacznie przez oficjalnego
producenta

9. Korzystanie ze sprzetu komputerowego i programow, ktore nie sa przeznaczone do pracy z tym
stanowiskiem, spowoduje utrate gwarancji (nawet jesli programy i sprzet zostaty pozniej
usuniete). Na tym sprzecie mozna zainstalowac tylko oryginalne oprogramowanie MSG equipment.
10. W przypadku awarii testera nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy ze stanowiskiem dopuszczone sa specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo
do pracy na stanowiskach okreSlonych typow i odbyty szkolenie w zakresie bezpiecznych technik
i metod pracy.

2. Nie wolno wtaczac zasilania stanowiska z otwartymi drzwiami przedziatow mechanicznych i /
lub elektrycznych. Zabrania sie rowniez otwierania drzwi przedziatu elektrycznego przed uptywem

10 minut po wytaczeniu zasilania.
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3. Podczas montazu amortyzatora na stanowisku i pozniejszego demontazu nalezy zachowac
szczegolng ostroznosc¢, aby zapobiec upadkowi tego urzadzenia.

4. Miejsce pracy powinno by¢ zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

5. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac w zakresie obstugi technicznej stanowiska nalezy
odtaczyc go od sieci elektrycznej.

6. W celu zapewnienia bezpieczenstwa elektrycznego i przeciwpozarowego ZABRONIONE JEST:
- podtaczenie stanowiska do sieci elektrycznej posiadajacej wadliwe zabezpieczenie
nadpradowe lub nie posiadajacej takiego zabezpieczenia;
- uzycie do podtaczenia stanowiska gniazdka bez styku uziemiajacego;
- uzycie przedtuzaczy do podtaczenia stanowiska do sieci elektrycznej. Jesli gniazdko jest
oddalone od miejsca instalacji stanowiska, konieczne jest dopracowanie sieci elektrycznej i
zamontowanie gniazdka;
- obstuga stanowiska w stanie uszkodzonym.
- samodzielna naprawa i dokonanie zmian w konstrukcji stanowiska, poniewaz moze to
prowadzi¢ do powaznych uszkodzen stanowiska i pozbawi¢ prawa do naprawy gwarancyjne;j.

5. Zabrania si¢ pozostawiania na stanowisku urzadzeh z uruchomionym napedem bez nadzoru.

5.2. Montaz stanowiska i przygotowanie do pracy

Stanowisko jest zapakowane. Zwolnij stanowisko z materiatdbw opakowaniowych, zdejmij folie
ochronna z wySwietlacza (jesli jest). Po rozpakowaniu nalezy upewnic sie, ze stanowisko jest
nienaruszone i nie ma zadnych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia przed
wtaczeniem stanowiska nalezy skontaktowac¢ sie z producentem lub przedstawicielem
handlowym.

Stanowisko nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu na ptaskim podtozu Scisle pionowo (uzyj
poziomnicy). Podczas przenoszenia stanowiska nie nalezy go trzymac za czesci, ktore sig otwieraja,
i perforacje. Podktadki pochtaniajace wibracje s3 instalowane pod stopami stanowiska. Odlegtos¢
od Scianek stanowiska do Scian pomieszczenia lub innych przedmiotow powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Stanowisko funkcjonuje w temperaturze od +10 °C do + 40 °C i wilgotnosci
wzglednej powietrza od 10 do 90% (bez kondensacji wilgoci).

Przed eksploatacja stanowiska nalezy podtaczyc:

1. SieC elektryczng 400 V, w tym celu nalezy uzyC gniazda dostarczonego w zestawie ze
stanowiskiem. Wewnatrz znajduje sie oznaczenie L1L2 L3 N PE, ktore nalezy przestrzegac podczas
podtaczania gniazda do sieci zasilajace;j.

2. Magistrale pneumatyczna z ciSnieniem od 6 do 8 barow.
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6. DIAGNOSTYKA AMORTYZATORA

6.1. Przygotowanie stanowiska i amortyzatora do montazu

Zamontuj w dolnym zacisku pneumatycznym jeden z zestawow mocujacych (rys. 2) odpowiadajacy
typowi mocowania amortyzatora, patrz rys. 16. JeSli gorne mocowanie amortyzatora ma czesc
gwintowana, przykre¢ do niego pryzme (Rys. 3).

A A K 4

gorny gorny gorny gorny gorny
oko trzon trzon trzon trzon

1111

Whktadka amortyzatora
teleskopowego Poprzeczka

olne
trzon

Rysunek 16. Typy mocowain amortyzatoréw i kombinacja
osprzetu do ich montazu na stanowisku
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Aby wymieni¢ urzadzenie mocujace amortyzator w dolnym zacisku pneumatycznym, nalezy
odkrecic Srube montazowa poz.6 rys.5 i wyciggnac urzadzenie. Nastepnie zainstaluj odpowiednie
urzadzenie do oporu i dokrec Srube montazowa.

Rysunek 17. Wymiana urzadzenia do mocowania amortyzatora
w dolnym zacisku pneumatycznym.

6.2. Montaz amortyzatora na stanowisku

Amortyzator nalezy zamontowac na stanowisku w nastepujacej kolejnosci:

1. Wtacz stanowisko.

2. Maksymalnie wysun pret z amortyzatora.

3. Zamontuj i zamocuj amortyzator w gornym zacisku trzpieniem do gory, aby to zrobic:

3.1 Ustaw gborne mocowanie amortyzatora (pryzmat) wspotosiowo z popychaczami zacisku
pneumatycznego (patrz rys. 18) i ,zacisnij” go.

3.2. Naprzemiennie obracajac popychacze (patrz poz.5 rys.4) Ustaw amortyzator tak, aby jego
trzpien znajdowat sie posrodku zacisku pneumatycznego (rys. 19). Konieczne jest kontrolowanie
prawidtowego pozycjonowania zgodnie z potozeniem krzywek (patrz poz.1 rys.4), musza by¢
catkowicie wysuniete (patrz rys. 20).
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Rysunek 18. Prawidtowe potozenie popychaczy zacisku pneumatycznego
odnosnie mocowania amortyzatora przed ,zaciSnigciem”

Rysunek 19. Pozycjonowanie amortyzatora w zacisku
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Rysunek 20. Potozenie krzywek zacisku pneumatycznego w stanie ,zaciSnigtym”
a - nieprawidtowo; b - prawidtowo.

3.3. Dodatkowo pociagnij popychacze do mocowania amortyzatora (pryzmatu), a nastepnie
dokrec nakretki zabezpieczajace poz.4 rys.4 (patrz rys.21).
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Rysunek 21. Dokrecanie nakretek zabezpieczajacych w zacisku
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4, Zamontuj i zamocuj amortyzator w dolnym zacisku, aby to zrobic:
4.1. Poluzuj ogranicznik dolnego zacisku, obracajac dzwignie poz.4 rys. 2 przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara o 2 obroty (patrz rys. 22).

Rysunek 22. Poluzowanie ogranicznika dolnego zacisku

4.2, Poluzuj ogranicznik regulacji wysokoSci dolnego zacisku pozycji.6 rys. 2 przekrecajac
dzwignie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara (patrz rys.23).

Rysunek 23. Poluzowanie ogranicznika regulacji wysokosci dolnego zacisku
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4.3. Utrzymujac zacisk pneumatyczny od obrotu, za pomoca pokretta regulacji wysokosci
dolnego zacisku pneumatycznego ustaw popychacze zacisku pneumatycznego wspotosiowo z
dolnym mocowaniem amortyzatora (pryzmat) (patrz rys. 24).

Rysunek 24. Regulacja wysokosci dolnego zacisku pneumatycznego

4.4, ,Zacisnij” zacisk pneumatyczny i ustaw amortyzator w srodku zacisku pneumatycznego w
ten sam sposodb, co gorny zacisk, patrz punkt 3.2.

4.5. Dodatkowo pociagnij popychacze do mocowania amortyzatora, a nastepnie dokrec nakretki
zabezpieczajace.

4.6. Obracajac pokretto regulacji wysokosci dolnego zacisku pneumatycznego w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara, ustaw wysokoS¢ robocza amortyzatora. Zwykle jest to
3-5 obrotow, ale nie mniej niz 2 obroty.

4.7. Zablokuj ogranicznik regulacji wysokosci i ogranicznik dolnego zacisku.
5. Zamontuj i zamocuj za pomoca zacisku czujnik temperatury na amortyzatorze (rys. 25).
6. Zamknij drzwi komory testowej.
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Rysunek 25. Zamontowany czujnik temperatury

A\ uwaGar Nieprawidtowo zamocowany amortyzator w zacisku pneumatycznym jest najczestsz
3
przyczyna awarii stanowiska.

6.3. Zapis diagramu roboczego

Diagram roboczy amortyzatora pozwala zidentyfikowac istnienie odchylen w jego dziataniu.

Nagrywanie diagramu roboczego odbywa sie przy skoku ttoka od 50 do 100 mm, temperatura
amortyzatora przed testami powinna wynosic od 15 do 30 °C.

Sekwencja czynnosci jest nastepujaca:
1. Na ekranie menu gtdwnego nacisnij przycisk ,Test turnover”, a nastepnie ,Sensor calibration”
(patrz poz. 2, rys. 12). Dalej tryby diagnostyczne stajg sig aktywne.

& OSTRZEZENIE! Podczas obrotu testowego reka operatora powinna znajdowacé sie na przycisku
awaryjnego wytaczenia stanowiska, aby w przypadku nietypowej sytuacji natychmiast zatrzyma¢

silnik stanowiska.
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2. Przed zapisaniem diagramu roboczego nalezy przepompowac amortyzator przez co najmniej
cztery cykle z czestotliwoscia drgan od 10 do 30 min™. W tym celu aktywuj tryb ,,Manual mode”. W
tym menu przyciskiem ,+" (p. poz. 4 rys. 15) ustaw wymagana czestotliwos¢ drgan. Po wykonaniu
zadanej liczby cykli za pomoca przycisku ,Stop” zatrzymaj naped stanowiska.

3. Aktywuj tryb pracy ,Automatic mode”. Nastepnie przejdz do ustawien tego trybu za pomoca
przycisku ,Settings”. W tym menu musisz ustawi¢ parametry: czestotliwos¢ drgan i czas wykonania
kazdego etapu. Parametr maksymalnej predkoSci ttoka jest referencyjny i jest obliczany
automatycznie. Aby zmienic wartos¢, kliknij pole z wartoscia i uzyj klawiatury, aby usunac biezaca
wartosS¢, a nastepnie ustaw nowa. Ustalona sekwencje operacji mozna zapisa¢ i ponownie
wykorzystac w przysztosci.

Time, sec

(T
0.0853
0.128
0.1706
@

0.2559

X
X
X
X
X
)

Rysunek 26. Menu ustawien do nagrywania diagramu roboczego amortyzatora

3.2. Aby uzyskac najbardziej obiektywna ocene stanu amortyzatora, nalezy sprawdzi¢ jego
dziatanie przy zamknietych zaworach oraz przy otwieranych zaworach odbicia i kompres;ji.

3.2. Nagrywanie diagramu roboczego z zamknietymi zaworami odbywa sie przy maksymalnej
predkosci ttoka w zakresie od 08 do 0,20 m/s, co odpowiada czestotliwoSciom drgan:

- 0od 31 do 95 min™ przy skoku ttoka 50 mm;

- 0od 20 do 47 min™ przy skoku ttoka 100 mm.
3.3. Nagrywanie diagramu roboczego z otwartymi zaworami odbicia i kompresji odbywa sie
przy maksymalnej predkosci ttoka w zakresie od 0,25 do 0,52 m/s, co odpowiada
czestotliwoSciom oscylacji:

- 0od 95 do 180 min™ przy skoku ttoka 50 mm;
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- od 47 do 98 min™ przy skoku ttoka 100 mm.

4, Podczas nagrywania diagramu roboczego nalezy zwroci¢ uwage na dzwieki wytwarzane przez
amortyzator. Pukanie, skrzypienie i inne dzwieki sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig¢ ,syczenie”
spowodowane przeptywem ptynu przez zawory.

5. Pod czas nagrywania diagramu roboczego wycieki cieczy przez uszczelki trzpienia (oprocz

nieuniknionego smarowania powierzchni ocierajacych sie trzpienia) sa niedopuszczalne.
Obecnos¢ wycieku ptynu wskazuje na awarie amortyzatora.
6. Po zakohczeniu wszystkich etapow nagrywania diagramu naped stanowiska sie zatrzyma.
Nagrany diagram nalezy zapisaé, w tym celu (p. rys. 27):

e przejdz do odpowiedniego menu;

e  okresl lokalizacje zapisywania pozycji. 1, w razie potrzeby utworz nowy folder, w polu 2

wpisz nazwe folderu i kliknij przycisk ,Add";
e w polu 3 wpisz nazwe wyniku i kliknij przycisk ,,Add".

(+)
0 From To PR L] e

, & Data 1/1/0001 12:00:00 AM

Rysunek 27. Menu konfiguracji stanowiska

1-Sciezka do zapisanych wynikow.

2 - Pole do wpisania nazwy nowego folderu.

3 - Pole do wpisania nazwy nowego wyniku.

4 - Przyciski do tworzenia lub usuwania wyniku (folderu).
5 - Pole do wyszukiwania zapisanych wynikow.




Polski
[

Stanowisko MS201

6 - Przycisk potaczenia klawiatury ekranowe;j.

7. Ocena stanu amortyzatora odbywa sie poprzez poréwnanie uzyskanego diagramu roboczego z
wzorcem zarejestrowanym z nowego amortyzatora tego samego producenta.

Proces poréownywania wynikow odbywa sie w menu , Testing results” (rys. 28). Przyciskami 1", ,2",
»3" dokonuje sie wyboru wyswietlanych diagramow.

Amortyzator jest uwazany za sprawny, kiedy odchylenia sit oporu od wartosci probki referencyjnej
(nowego amortyzatora) mieszcza sie w granicach +15% przy odbiciu i £20% przy Sciskaniu. W takim
przypadku charakter diagramu powinien by¢ podobny.

1/1/000112:00:00 AM 1/1/000112:00:00 AM

10

Speed, rpm Bound kg 10 temp., o Speed , rpm Temp., °C

Speed, Stroke,
m/:

Speed,  Stroke , Bound , kg Rebound,
| mm g
S E 300 E 610
— w0
500

Rysunek 28. Wyswietlacz porownania wynikow diagnostyki
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7. DIAGNOSTYKA ELEKTRONICZNIE STEROWANYCH
AMORTYZATOROW

Stanowisko umozliwia badanie dziatania elektronicznie sterowanych amortyzatorow za pomoca
adaptera MS203. Adapter umozliwia reczne sterowanie jednym lub dwoma elektrozaworami
amortyzatora. Adapter moze regulowac stopien otwarcia elektrozaworow od 10 do 95%.

7.1. Opis adaptera MS203

Adapter ma nastepujace ztacza (patrz rys. 29):

1 - Ztacze USB, przez ktore komunikuje sie ze stanowiskiem.
2 - Ztacze zasilania (typ 5,5 x 2,5 mm).
3 - Ztacze do podtaczenia kabli diagnostycznych.

Rysunek 29. Wyglad adaptera

W zestawie z adapterem znajduje sie piec¢ specjalnych i jeden uniwersalny kabel, ktore sa
przeznaczone do podtaczenia adaptera do elektrozaworow testowanego amortyzatora.

Kazdy specjalny kabel (patrz rys. 30) wyposazony w ztgcze do podtaczenia do adaptera poz. 1 i
ztacze do podtaczenia do testowanej jednostki poz. 2.

107
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Rysunek 30

Kabel Uniwersalny (patrz rys. 31) wyposazony w ztacze do podtagczenia do adaptera poz. 2 i zaciski
krokodylkowe poz. 1.

Rysunek 31

Przewody uniwersalne maja nastepujace oznaczenia kolorystyczne:
e Czerwony - wspolny pozytywny kontakt;
e Czarny i niebieski - sterowanie sygnatem PWM przez elektrozawory.

Adapter nalezy podtaczy¢ do stanowiska w nastepujacej kolejnosci:
1. Podtacz adapter do zasilacza dostarczonego w zestawie.
2. Podtacz zasilacz adaptera do sieci jednofazowej 230 V.
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3. Podtacz adapter do stanowiska za pomoca kabla USB. Nastepnie w menu stanowiska
»diagnostyka reczna” pojawia sie przyciski aktywacji elektrozaworow i suwaki regulacji stopnia
otwarcia zaworu, patrz rys. 32

60 RPM
120 RPM
180 RPM
Custom RPM

i

MonoxeHue

134. 3

B[°]
o (1o

271 21

Rysunek 32. Menu stanowiska ,,tryb reczny” z podtaczonym adapterem MS203

7.2. Procedura diagnostyczna

1. Zamontuj amortyzator na stanowisku zgodnie z opisem w sekcji 6.2.

2. Podtacz kabel do adaptera, a nastepnie do ztacza elektrozaworu amortyzatora.

3. Na ekranie gtownym nacisnij przycisk ,Test turnover”, a nastgpnie ,Sensor calibration”
p. poz. 2 rys. 12. Dalej tryby diagnostyczne staja sie aktywne.

& OSTRZEZENIE! Podczas obrotu testowego reka operatora powinna znajdowac sie na przycisku
awaryjnego wytaczenia stanowiska, aby w przypadku nietypowej sytuacji natychmiast zatrzyma¢

silnik stanowiska.
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4, Aktywuj tryb diagnostyki ,Manual mode”.

5. Przepompuj amortyzator. Aby to zrobi¢, wykonaj co najmniej cztery cykle kompresji
amortyzatora z czestotliwoScig od 10 do 30 min™.

6. Po przepompowaniu ustaw czestotliwos¢ kompresji amortyzatora na 95 do 180 min-.
7. Aktywuj elektrozawor(y) przyciskiem ,Valve”.
8. Stopniowo zwiekszaj i zmniejszaj stopief otwarcia zaworu(ow) elektromagnetycznego(ych).

8.1 Wydajnos¢ zaworu(éw) elektromagnetycznego(éw) jest okreSlona zgodnie z
harmonogramem wykresu roboczego, musi si¢ zmieni¢ proporcjonalnie do zmiany stopnia
otwarcia zaworu(ow).

9. Po zakonczeniu diagnostyki zatrzymaj naped stanowiska, odtacz kabel od amortyzatora, po czym
mozna go zdemontowac ze stanowiska.

8. OBStUGA STANOWISKA

Stanowisko zostato zaprojektowane z mysla o dtugiej zywotnosci. Dla maksymalnego okresu
bezawaryjnej pracy stanowiska nalezy jednak regularnie przeprowadzac jego inspekcje i opisane
ponizej prace profilaktyczne z zalecana czestotliwoscia. Inspekcje i prace profilaktyczne powinny
by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel.

Prace profilaktyczne, ktore nalezy wykonywac codziennie:
- Sprawdzanie pracy silnika pod katem braku nietypowych dzwiekow, wibracji itp.

+ ZgodnoS¢ warunkow Srodowiskowych z dopuszczalnymi warunkami uzytkowania stanowiska
(temperatura, wilgotnos¢, zanieczyszczenie powietrza, wibracje itp.).

+ Zgodnos¢ napigcia sieciowego z wymogami obstugi stanowiska.
Prace profilaktyczne, ktore nalezy wykonywac raz w tygodniu:

* Inspekcja zewnetrzna zespotu tozyskowego i prowadnicy ttoka mechanizmu korbowego pod
katem braku wyciekéw smaru.

« Sprawdzanie obecnoSci smaru na ruchomych czeSciach mechanizméw dolnych i gornych
zaciskow pneumatycznych.

8.1. Zmiana skoku roboczego amortyzatora

Regulacja skoku roboczego amortyzatora jest nastepujaca:

1. Wtacz stanowisko.
2. Otworz drzwi strefy testowej i drzwi przedziatu mechanicznego
3. Poluzuj 4 Sruby poz.1 rys.33.
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Rysunek 33. Mechanizm regulacji skoku amortyzatora

4, Zmiana skoku roboczego nastepuje poprzez obrot Sruby regulacyjnej poz.2 rys. 33: przeciwnie
do ruchu wskazowek zegara - wzrost, zgodnie z ruchem wskazowek zegara - spadek.

4.1. Kontrolowac wartos¢ zmiany skoku nalezy za pomoca parametru ,Pozycja” w startowym
menu stanowiska. Wartos¢ parametru ,Pozycja” nalezy zmieni¢ na wartos¢ obliczona wedtug
wzoru:

Wartos¢ zmiany parametru ,,Pozycja” = (nowy skok - biezacy skok) / 2.

/\ OSTRZEZENIE! Zabronione jest ustawianie skoku amortyzatora na ponad 80% jego
maksymalnego skoku, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie amortyzatora i/lub
stanowiska.

5. Dokrec 4 Sruby poz.1 rys.33.
6. Zamknij drzwi przedziatu mechanicznego.

8.2. Smarowanie zaciskow pneumatycznych

Z czestotliwoscia 1 raz w miesigcu nalezy monitorowac obecno$¢ smaru na ocierajacych sie
powierzchniach krzywek pozycji.1 i prowadnic suwakow poz.2 rys. 6 i 7. Standardowym smarem
jest smar Litol-24. Dopuszczalne jest stosowanie innych marek o tej samej bazie.
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Przed smarowaniem mechanizméw zaciskow pneumatycznych nalezy usunac widoczne
pozostatosci starego smaru Sciereczka, natozyc cienka warstwe nowego smaru. Kilka razy wprawic
zaciski w ruch.

8.3. Smarowanie zespotu tozyskowego

Smar tozyska z czasem ulega zabrudzeniu i traci swoje wtasciwosci, dlatego nalezy go okresowo
wymienia. Czas wymiany i uzupetnienia smaru w zespole tozyskowym zalezy od jego pracy.
Niezaleznie od tego maksymalny odstep wynosi 2 lata. Uzupetnianie smaru odbywa sie tylko
pierwsze 2 razy. Nastepnie nalezy go catkowicie wymieni¢. Standardowym smarem jest smar
Litol-24. Dopuszczalne jest stosowanie innych marek o tej samej bazie.

Aby uzupetnic¢ smar, nalezy uzyC zawor umieszczony na zespole tozyskowym (rys. 34) i specjalna
strzykawke.

Smarowanie zespotu tozyskowego nalezy wykonac zgodnie z ponizsza instrukcja:

1. Odtacz stanowisko od sieci elektrycznej, odczekaj 10 minut.

2. Otworz drzwi przedziatu mechanicznego.

3. Zdejmij nasadke z zaworu, uprzednio czyszczac ja i otaczajace powierzchnie z kurzu i brudu.

4, Za pomoca specjalnej strzykawki wyciSnij smar do zaworu. Zaleca si¢ kontynuowanie
pompowania smaru, az pojawia si¢ pierwsze oznaki wyciSniecia smaru z tozyska.

5. Po zakonczeniu procedury smarowania usuii widoczne pozostatosci smaru Sciereczka.

Rysunek 34. Potozenie zaworu na zespole tozyskowym
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8.4. Smarowanie prowadnicy ttoka mechanizmu
korbowego

Smar, czas wymiany i uzupetniania w prowadnicy ttoka mechanizmu korbowego jest podobny do
obstugi technicznej zespotu tozyskowego (p. sekcje 8.2).

Smarowanie prowadnicy ttoka mechanizmu korbowego nalezy wykonac zgodnie z ponizsza
instrukcja:

1. Odtacz stanowisko od sieci elektrycznej, odczekaj 10 minut.

2. Otworz drzwi przedziatu mechanicznego.

3. OczysC otaczajace powierzchnie olejarek prasowych (rys. 35) z kurzu i brudu.

4, Odkrec jedna z pras olejowych.

5. Za pomoca specjalnej strzykawki wycisnij smar do drugiej prasy olejowej, az pojawia sie
pierwsze objawy wycisnigecia smaru z otworu, wykreconej prasy olejowej.

6. Po zakohczeniu procedury smarowania usun widoczne pozostatosci smaru Sciereczka. Przykrec
prase olejowa na miejsce.

Rysunek 35. Potozenie olejarek prasowych na prowadnicy ttoka
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8.5. Inspekcja i obstuga techniczna motoreduktora

Co 500 godzin pracy lub co miesiac:
1) Kontrola wzrokowa pod katem mozliwosci wycieku oleju.
2) Wyeliminowanie za pomoca odkurzacza wszelkich nagromadzen kurzu, nie wolno dopuszczan,
aby grubos¢ pytu na motoreduktorze byta wigksza niz 5 mm.

Co 5 lat:
Wymien olej syntetyczny.

8.6. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni stanowiska nalezy uzywac miekkich chusteczek lub Sciereczek oraz
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia stanowiska niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i
rozpuszczalnikow.

9. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej znajduje sie tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usuniecia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia
1. Po wtaczeniu Okablowanie stanowiska jest Skontaktowac sie z
stanowiska uruchamia uszkodzone przedstawicielem handlowym
sie trzybiegunowy

Wewnatrz stanowiska jest duzo

automat. Oczyscic stanowisko z kurzu

kurzu
Nakretka zabezpieczajaca Sprawdzi¢ mocowanie
blokady czujnika sity tensometru, w razie potrzeby

2. Wskazniki na dynamo  (tensometru) jest poluzowana  wyregulowaé
gramie nie odpowiadaja 3
Sprawdzi¢ mocowanie czujnika

ruchu i, jesli to konieczne,
wyregulowac

rzeczywistym. Poluzowane mocowanie
czujnika ruchu
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3. Zwigkszony
rownomierny hatas z
przedziatu
elektrycznego podczas
pracy stanowiska.

4, Silnik pracuje (wat
wejsciowy reduktora
obraca sie), a wat
wyjsciowy reduktora sie
nie obraca.

5. Wyciek oleju przez
pokrywe reduktora.

6. Program
diagnostyczny nie
uruchamia sie na
komputerze stanowiska

7. Zaciski pneumatyczne
nie dziataja

8. Niesynchroniczna
praca lewego i prawego
popychacza zaciskow
pneumatycznych

9. Tryb testowy nie jest
dostepny

Mozliwe przyczyny

Uszkodzenie tozysk
motoreduktora

Obce czastki w oleju

Brak zazebienia w reduktorze

Brak szczelnoSci gumowe;j
uszczelki pod ostong reduktora

Awaria systemu operacyjnego

Brak ciSnienia w przewodzie
pneumatycznym

Obecnosc kondensatu w filtrze
osuszajacym jednostki
przygotowania powietrza

Rozne predkosci napetniania
cylindrow pneumatycznych

Wcisniecie przycisku
awaryjnego na panelu
sterowania

Instrukcja obstugi

Zalecenia dotyczace usunigcia

Wymienic tozyska

Sprawdzic jakoSc oleju, w razie
potrzeby wymienic olej

Skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym

Dokreci¢ Sruby mocujace
ostony reduktora. Jesli wyciek z
pokrywy bedzie kontynuowany,
skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym

Skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym

Sprawdzi¢ podtaczenie
zewnetrznego zrodta
sprezonego powietrza

Odkrecic korek filtra
0suszajacego i spuscic
kondensat do przygotowanego
pojemnika

Wyregulowac predkoSc¢ zrzutu i
doptywu powietrza na
dtawikach

Sprawdzac stan przycisku
+LAWARIA” - ma on by¢ w pozycji
neutralnej
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Objaw usterki

10. Nie udaje sie
ukonczy¢ obrotu
testowego

11. Silnik sie nie
uruchamia.

12. Zwigkszone wibracje
w procesie diagnostyki
amortyzatorow.

13. Stanowisko sie nie
wtacza.

14. WysSwietlacz nie
reaguje na dotyk
operatora.

15. System operacyjny
stanowiska si¢ nie
uruchamia.

Mozliwe przyczyny

Poluzowane mocowanie
czujnika ruchu

Zwarcie kabla lub uzwojenia
silnika do masy

Niskie napiecie zasilania

Elementy amortyzatora nie sa w
petni zamocowane w zaciskach
pneumatycznych

Jedno z dwoch tozysk w gornym
|/ dolnym zacisku
pneumatycznym jest
uszkodzone

Brak potaczenia z zewnetrzng
siecia zasilajaca

Wytacznik automatyczny jest
wytaczony

Zasilacz stanowiska jest
uszkodzony

Panel dotykowy jest
uszkodzony

Awaria systemu operacyjnego

Zalecenia dotyczace usunigcia

Sprawdzi¢ mocowanie czujnika
ruchu i, jesli to konieczne,
wyregulowac

Usunac zwarcie. Uruchomic
stanowisko ponownie

Sprawdzic, czy w poblizu
stanowiska nie ma poteznych
odbiorcow o wysokich pradach
rozruchowych

Sprawdzi¢, czy nakretki
zabezpieczajace sa dokrecone
na zaciskach

Sprawdzic integralnosc
wewnetrznej i zewnetrznej
obejm tozyska. W przypadku
uszkodzenia - wymienic tozysko

Sprawdzi¢ podtaczenie
stanowiska do sieci
elektrycznej 400V

Sprawdzic¢ pozycje wytacznika

Skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym

Skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym

Skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym
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Instrukcja obstugi

10. UTYLIZACIA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbidrce i
sprzedazy.
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Kontakty
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+38 067 459 42 99
+38 067 888 19 34
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INTRODUCCION

Le agradecemos por elegir el producto de la marca TM MSG Equipment.

Este Manual de Usuario contiene la informacion sobre el proposito, componentes, caracteristicas
técnicas y reglas de operacion del banco MS201.

Antes de usar el banco MS201 (en lo sucesivo, el banco), lea atentamente este Manual de usuario
y, Si es necesario, reciba capacitacion especializada en la empresa fabricante del banco.

Dado que estamos en la constante mejora de la maquina, es posible que se realicen cambios en
su disefio, componentes y software que no estén reflejados en este Manual de usuario. El software
preinstalado puede recibir actualizaciones, y su soporte puede finalizar sin previo aviso.

1. USO

El banco de pruebas esta disefiado para determinar el estado técnico de los amortiguadores de
turismos mediante el registro del diagrama de trabajo (la relacion entre la fuerza de resistencia
y la posicion del piston) y las caracteristicas de trabajo (la dependencia de la resistencia del
amortiguador con la velocidad de desplazamiento del piston).

El banco de pruebas puede utilizarse para:
e determinar la necesidad de reparacion o reemplazo del amortiguador;
e evaluar la calidad del amortiguador reparado;
e verificar la conformidad de las caracteristicas de trabajo de los amortiguadores con los
requisitos técnicos;
e realizar pruebas de larga duracion.

El banco de pruebas tiene las siguientes capacidades:

e diagnostico de todos los tipos de amortiguadores de turismos con diferentes tipos de
montajes y una fuerza de resistencia de hasta 1000 kg;

e diagnostico de amortiguadores controlados electronicamente utilizando el adaptador
MS203

e almacenamiento de los resultados del diagnostico;

e comparacion de los resultados del diagnostico con datos de referencia, por ejemplo,
antes y después de la reparacion;

e preparacion de un informe de los resultados del diagnostico con la posibilidad de
imprimirlo en una impresora externa.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxAxA), mm

Peso, kg
Fuente de alimentacion

Voltaje de alimentacion, V
Potencia consumida, kW
Presion de aire comprimido de trabajo, Bar

Control del banco

970x480%2500
350

- red eléctrica trifasica;
- linea neumatica de aire comprimido

400
3.7
de6a8

pantalla tactil

Inspeccion del amortiguador

Tamano del
amortiguador
diagnosticado

maximo, mm
minimo, mm
Ajuste de la altura de instalacion del
amortiguador

Recorrido de la varilla del amortiguador, mm

Configuracion del recorrido de la varilla del
amortiguador

Carga permitida de rebote/compresion, kg
-

Frecuencia de oscilacion maxima, min
del amortiguador minima, min’®
Velocidad del piston del maxima, m/s
amortiguador (recorrido .

minima, m/s

de 50 mm)
Medicion de la temperatura del amortiguador

Otro

Almacenamiento de los resultados del
diagnostico

Impresion de datos

Actualizacion de software

780

250

manual

ajustable de 50 a 150
manual

1000

180

10
0.477

0.026

disponible

disponible

disponible

disponible
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Conexion a Internet Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)

Conexion de dispositivos periféricos 2x USB 2.0

3. COMPONENTES

El equipo entregado incluye:

Denominacion Uni(?ad,
cantidad

Banco MS201 1
Adaptador (kit) MS203 1
Pedal 1
Mango para la fijacion de las tuercas de bloqueo de los sujetadores 5
neumaticos (ver fig. 1)
Conjunto de fijaciones para los amortiguadores del sujetador inferior .
(ver fig. 2)
Prisma para la fijacion de amortiguadores con extremo de varilla (ver fig. 3) 2
Prisma para la fijacion de amortiguadores con orificios no calibrados, para .
varillas de amortiguadores no estandar (ver fig. 3)
Abrazadera del sensor de temperatura 1
Plataformas amortiguadoras de vibraciones 4
Modulo Wi-Fi 1
Llave de la puerta del banco 2
Toma de corriente de 400V 1
Manual de usuario (tarjeta con codigo QR) 1
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Figura 1. Mangos para la fijacion de las tuercas de bloqueo de las mordazas neumaticas

Aay d& u?v

Figura 2. Fijaciones intercambiables para la mordaza neumatica inferior para diferentes tipos de
montajes de amortiguadores

Wio N

Figura 3. Prismas para la fijacion del amortiguador:

1 - prismas para la fijacion de amortiguadores con extremo de varilla;
2 - prisma para la fijacion de amortiguadores con orificios no calibrados (para varillas de

amortiguadores no estandar). La prisma es una pieza para la fabricacion de un montaje especial
del amortiguador mediante el roscado necesario.
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4, DESCRIPCION DEL BANCO

El banco de pruebas consta de los siguientes elementos principales (fig. 4):

mu

ES

P il

Figura 4. Elementos principales del banco de pruebas

1 - Departamento mecanico.
2 - Zona de pruebas.
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3 - Pantalla tactil que muestra los datos de diagnostico y controla las funciones del banco de
pruebas.

4 - Unidad de llenado de amortiguadores con nitrogeno.

5 - Consola de control, gestiona la alimentacion del banco de pruebasy los sujetadores
neumaticos.

6 - Departamento eléctrico.

7 - Pedal de control de las mordazas neumaticas, duplica los botones en la consola de control.

El trabajo con el amortiguador diagnosticado se realiza en la zona de pruebas (fig. 5), que incluye:

ki

e

uil

Figura 5. Zona de pruebas del banco de pruebas

1 - Mordaza neumatica superior.

2 - Sensor de temperatura y abrazadera para su fijacion al amortiguador.
3 - Mordaza neumatica inferior.

4 - Bloqueador de la mordaza inferior.

5 - Rueda de ajuste de altura de la mordaza inferior.

6 - Bloqueador de ajuste de altura de la mordaza inferior.
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La fijacion del amortiguador en la zona de pruebas se realiza mediante mordazas neumaticas,
que tienen los siguientes elementos principales (ver figs. 6 y 7).

Figura 6. Elementos de la mordaza neumatica superior:
1- leva; 2 - guia de corredera; 3 - corredera; 4 - tuerca de bloqueo; 5 - empujador.

En la mordaza neumatica inferior (fig. 7) se incluyen accesorios intercambiables (ver fig. 2), que
permiten fijar amortiguadores con diferentes tipos de fijacion.

Figura 7. Elementos de la mordaza neumatica inferior:
1- leva; 2 - guia de corredera; 3 — corredera; & — tuerca de bloqueo; 5 - empujador;
6 - tornillo de montaje; 7 - dispositivo para fijar el amortiguador.
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En el panel de control (fig. 8) se encuentran los siguientes elementos:

Figura 8. Panel de control

1 - Botones de control de las mordazas neumaticas.

2 - Boton “EMERGENCY STOP” - parada de emergencia de la alimentacion eléctrica del banco.
3 - Boton “OFF/ON” - apagar/encender la alimentacion eléctrica del banco de pruebas. Si el
boton "EMERGENCY STOP" esta presionado, el boton "OFF/ON" no funciona.

En la parte trasera y baja del banco de pruebas (fig. 9) se encuentra el conector para la conexion
de aire comprimido (pos. 1) y el cable de red (pos. 2).

Figura 9. Ubicacion del conector para la conexion de aire comprimido
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El cambio del recorrido de la varilla del amortiguador diagnosticado y parte del mantenimiento
del banco de pruebas se lleva a cabo en el departamento mecanico (fig. 10), que incluye:

Figura 10. Departamento mecanico del banco de pruebas
1-Sensor de desplazamiento.
2 - Varilla del cigiienal.
3 - Mecanismo de cambio del recorrido del empujador.
4 - Cojinete del ciglienal.
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4.1. Menil del banco

El mend inicial del banco de pruebas (fig. 11) se activa al abrir la puerta de la zona de pruebasy
contiene:

equipment

Figura 11. Menil inicial del banco de pruebas

1 - Botones de control de las mordazas neumaticas.

2 - Campo informativo que muestra los valores actuales del recorrido del piston, la fuerza en la
varilla.

3 - Boton para acceder al men( de configuracion del banco de pruebas.
4 - Boton para acceder al meni "Comparacion de resultados".

5 - Boton "Apagar el banco de pruebas". Este boton apaga el ordenador del banco de pruebas,
el apagado completo se realiza con el boton "ON/OFF" en el panel de control (pos. 3 fig. 3).
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El men( principal del banco de pruebas (fig. 12) contiene:

Manual mode

Figura 12. Meni principal del banco de pruebas

1 - Campo informativo que muestra el estado de preparacion del banco de pruebas para el
diagnostico. Se pueden mostrar los siguientes valores:

“OK" - el banco de pruebas esta listo para el diagnostico;
“Failed” - error en la calibracion de los sensores;
“Low pressure” — presion baja en el sistema neumatico.
2 - Botones de preparacion del banco de pruebas para el diagnostico:

“Test turnover” - al presionar, el banco de pruebas realizara un ciclo de trabajo del
amortiguador y calibrara el sensor de posicion. Después de realizar el giro de prueba, se
habilitara la posibilidad de realizar el diagnéstico.

“Sensor calibration” - al presionar, el banco de pruebas calibrara el sensor de fuerza.

3 - Seleccion del modo de diagndstico. Los botones se activan después del giro de pruebay la
calibracion exitosa de los sensores.
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El meni de configuracion del banco de pruebas (fig. 13) contiene:
11.0.123

Company

Repairman

Show temperature

2777717777 \
(6

1.008

Figura 13. Meni de configuracion del banco de pruebas

1 - Valores limite de temperatura del amortiguador:

“Tmin” - valor de temperatura por debajo del cual se habilitara el diagnostico del amortiguador
después de superar la temperatura "T max".

“T max” - valor maximo de temperatura, al superarlo se detendra el proceso de diagnéstico;
2 - Activacion/desactivacion de la lectura de los datos del sensor de temperatura.

3 - Campo para seleccionar el logotipo de la empresa en el informe de resultados.

4 - Campo para indicar el nombre de la empresa y del empleado que realizo el diagnostico en el
informe de resultados.

5 - Campo de seleccion del idioma de la interfaz.

6 - Configuraciones del sensor de tension. Estas configuraciones solo pueden modificarse con el
acuerdo del servicio de soporte de MSG Equipment.

7 - Boton para salir al sistema operativo del banco de pruebas.
8 - Campo para establecer las unidades de medida de la fuerza, temperatura y desplazamiento.
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El meni "Modo Automatico" del banco de pruebas (fig. 14) contiene:

Automatic mode

Color Speed , m/s Stroke, mm  Bound , kg Rebound kg Temp.,°C

Speed ,
rpm

Figura 14

1 - Campo informativo, donde se muestran graficamente los resultados de las mediciones. Es
posible ampliar un fragmento seleccionado de la caracteristica.
Este campo contiene dos botones:

- devuelve la escala original de visualizacion del grafico;

- cambio entre graficos.

2 - Men( del modo automatico:
“Setttings” - configuracion de los parametros para registrar la caracteristica del
amortiguador;
“Save” - acceso al mend de guardado de los resultados del diagnostico.

& {ADVERTENCIA! Iniciar el proceso de diagnéstico elimina los resultados anteriores si no se
han guardado.

“Print” - acceso al men( de impresion de los resultados del diagnostico.

“Clear” - elimina los resultados actuales del diagnastico.

“Open” - abre los resultados de diagnostico guardados.
3 - Boton "START" - inicia el proceso de registro de los datos medidos, los resultados se muestran
en pantalla en tiempo real. Presionar de nuevo detiene el proceso.
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4 - Campo informativo donde se muestran los valores numéricos de los parametros medidos.
5 - Boton para acceder al mend principal.
6 - Boton para cambiar al modo manual de diagnostico.

El men( "Modo Manual" del banco de pruebas (fig. 15) contiene:

60 RPM
-120 RPM
180 RPM
Custom RPM

0.000 0.000 271 -

Figura 15

1 - Campo informativo donde se muestran graficamente los parametros de funcionamiento del
amortiguador.

2 - Boton para cambiar al "Modo Automatico" y "Clear" - elimina los resultados actuales de las
mediciones.

3 - Boton que devuelve la escala original de visualizacion del grafico.

4 - Campo para establecer la frecuencia de oscilacion del amortiguador:
e  60/120/180 velocidades tipicas de diagnostico del amortiguador;
e con los botones "+"y "-" se puede establecer una frecuencia de oscilacion arbitraria.

5 - Boton "STOP" - detiene el motor del banco de pruebas;
6 - Campo donde se muestran los parametros medidos.
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5. USO PREVISTO

1. Utilice la maquina solo para el propdsito previsto (ver seccion 1).

2. Esta prohibido realizar cualquier tipo de reparacion del amortiguador en la zona de pruebas.
Esto podria causar danos al banco de pruebas.

3. Asegure firmemente el amortiguador en la mordaza neumatica. Evite cualquier holgura entre
el amortiguador y las mordazas neumaticas, ya que esto podria resultar en datos de diagnostico
no fiables y danar el banco de pruebas.

4, Esta prohibido testear un amortiguador que se sabe esta defectuoso o un amortiguador junto
con su muelle.

5. Para apagar el banco de pruebas, debe hacerse a través de la interfaz del programa de servicio,
presionando el boton "Apagar el banco de pruebas". Una vez que el monitor se apague, puede
girar el boton "ON/OFF" a la posicion "APAGADO".

6. Utilice el boton "EMERGENCY STOP" solo si es necesario detener de emergencia el proceso de
diagnostico en una situacion de peligro.

7. Esta prohibido operar el banco de pruebas en mal estado y sin estar conectado a tierra.

8. Para evitar danos o averias, no se permite realizar modificaciones al banco de pruebas por
cuenta propia. EL banco de pruebas no puede ser modificado por nadie excepto el fabricante
oficial.

9. El uso de equipo y programas informaticos no destinados para trabajar con este banco de
pruebas anulara las obligaciones de garantia (incluso si los programas y el equipo se eliminaron
posteriormente). En este equipo solo se permite la instalacion del software original de
MSG Equipment.

10. En caso de fallos en el funcionamiento del banco, debe cesar su uso y ponerse en contacto
con el fabricante o representante comercial.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no se responsabiliza por ningiin daiio o perjuicio a la salud de las
personas que resulte del incumplimiento de las instrucciones de este Manual de usuario.

5.1. Precauciones

1. Solo pueden operar el banco de pruebas aquellas personas que hayan recibido formacion
especifica, autorizacion para trabajar en bancos de pruebas de tipos determinados y hayan sido
instruidas en métodos y practicas seguras de trabajo.

2. Esta prohibido encender la alimentacion eléctrica del banco de pruebas con las puertas de los
compartimentos mecanico y/o eléctrico abiertas. Asimismo, SE PROHIBE abrir la puerta del
compartimento eléctrico hasta que hayan transcurrido 10 minutos después de desconectar la
alimentacion.
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3. Almontary desmontar el amortiguador en el banco de pruebas, ejerza una precaucion adicional
para evitar la caida del aparato.

4, El area de trabajo siempre debe mantenerse limpia, bien iluminada y con suficiente espacio
libre.

5. Antes de comenzar cualquier trabajo de mantenimiento del banco de pruebas, desconéctelo
de la red eléctrica.

6. Para garantizar la seguridad eléctrica y contra incendios, SE PROHIBE:
— conectar el banco de pruebas a una red eléctrica con proteccion defectuosa contra
sobrecargas de corriente o sin dicha proteccion;
— utilizar para la conexion del banco de pruebas un enchufe sin contacto a tierra;
— utilizar cables de extension para conectar el banco de pruebas a la red eléctrica. Si el
enchufe esta lejos del lugar de instalacion del banco de pruebas, es necesario realizar
modificaciones en la red eléctrica e instalar un enchufe;
— operar el banco de pruebas en estado defectuoso.
— realizar reparaciones o cambios en la estructura del banco de pruebas por cuenta propia,
ya que esto puede causar dafos graves y anular la garantia del equipo.

5. Esta prohibido dejar en el banco de pruebas un aparato con el motor en funcionamiento sin
supervision.

5.2. Instalacion del banco y preparacion para el trabajo

El banco de pruebas se entrega empaquetado. Retire los materiales de embalaje y quite la
pelicula protectora del display (si la hay). Después de desembalar, es necesario asegurarse de
que el banco de pruebas esté intacto y sin danos. En caso de detectar dafos, antes de encender
el banco de pruebas, es necesario contactar al fabricante o al representante comercial.

El banco de pruebas se instala en un lugar con suelo nivelado y en posicion estrictamente vertical
(utilice un nivel). Al mover el banco de pruebas, no lo sujete por las partes que se abren ni por la
perforacion. Bajo las patas del banco de pruebas se colocan almohadillas amortiguadoras de
vibraciones. La distancia entre los laterales del banco de pruebasy las paredes del recinto u otros
objetos debe ser de al menos 0,5 m. El banco de pruebas mantiene su funcionalidad a
temperaturas de +10 °C a +40 °C y con una humedad relativa del aire del 10 al 90% (sin
condensacion de humedad).

Antes de operar el banco de pruebas, es necesario conectar:

1. Utilizar red eléctrica de 400V, para ello es necesario usar la toma suministrada con la maquina,
en su interior hay marcacion L1L2 L3 N PE que debe ser observada al conectar la toma a la red de
alimentacion.

2. Linea neumatica con una presion de 6 a 8 bar.
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6. DIAGNOSTICO DEL AMORTIGUADOR

6.1. Preparacion del banco y amortiguador para el
montaje

Instale en la mordaza neumatica inferior uno de los juegos de dispositivos (ver fig. 2) que
corresponda al tipo de montaje del amortiguador, ver fig. 16. Si la fijacion superior del
amortiguador tiene una parte roscada, entonces enrosque el prisma correspondiente (ver fig. 3).

0000

ojal espiga espiga espiga espiga
ojal amortiguador espiga ojal travesano
insertable

?VO? L

Figura 16. Tipos de fijaciones de amortiguadores y combinacion de dispositivos para su montaje

en el banco de pruebas.




Espanol

Manual de usuario

Para reemplazar el dispositivo de fijacion del amortiguador en la mordaza neumatica inferior, es
necesario desenroscar el tornillo de montaje pos. 6 fig. 5y extraer el dispositivo. A continuacion,
instale el dispositivo necesario hasta el tope y apriete el tornillo de montaje.

Figura 17. Reemplazo del dispositivo de fijacion del amortiguador en la mordaza neumatica
inferior.

6.2. Montaje del amortiguador en el banco

El amortiguador debe instalarse en el banco de pruebas en el siguiente orden:

1. Encienda el banco de pruebas.

2. Extienda la varilla del amortiguador a su maxima longitud.

3. Instale y fije el amortiguador en la mordaza superior con la varilla hacia arriba. Para ello:

3.1 Posicione la fijacion superior del amortiguador (prisma) de manera coaxial con los
empujadores de la mordaza neumatica (ver fig. 18) y "apriételo”.

3.2. Gire los empujadores de forma alternada (ver pos. 5 fig. 4) para posicionar el amortiguador
de tal manera que su varilla esté situada en el centro de la mordaza neumatica (ver fig. 19). Es
necesario controlar la correcta posicion a través de la ubicacion de las levas (ver pos. 1 fig. 4),
las cuales deben estar completamente extendidas (ver fig. 20).

137




Espaiiol

Banco de pruebas MS201

Figura 18. Posicion correcta de los empujadores de la mordaza neumatica en relacion con la
fijacion del amortiguador antes del "apriete”.

Figura 19. Posicionamiento del amortiguador en la mordaza.
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Figura 20. Posicion de las levas de la mordaza neumatica en estado "apretado™:
a - incorrecto; b - correcto.

3.3. Adicionalmente atraiga los empujadores hacia la fijacion del amortiguador (prisma) y luego
ajuste las tuercas de bloqueo (ver fig. 21).
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Figura 21. Ajuste de las tuercas de bloqueo en la mordaza.
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4, Instale y fije el amortiguador en la mordaza inferior. Para ello:
4.1. Afloje el bloqueador de la mordaza inferior girando la palanca pos.4 fig. 2 en sentido

antihorario 2 vueltas (ver fig. 22).

Figura 22. Aflojamiento del bloqueador de la mordaza inferior.

4.2. Afloje el bloqueador de ajuste de altura de la mordaza inferior pos.6 fig. 2 girando la
palanca en sentido antihorario (ver fig.23).

Figura 23. Aflojamiento del bloqueador de ajuste de altura de la mordaza inferior.
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4.3. Sosteniendo la mordaza neumatica para evitar que gire, con la rueda de ajuste de altura de
la mordaza neumatica inferior, posicione los empujadores de forma coaxial con la fijacion

inferior del amortiguador (prisma) (ver fig.24).
=
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Figura 24. Ajuste de la altura de la mordaza neumatica inferior.

4.4, "Apriete" la mordaza neumatia y posicione el amortiguador en el centro de la mordaza
neumatica similar a la superior ver seccion 3.2.

4.5, Adicionalmente apriete los empujadores hacia la fijacion del amortiguador (prisma) y luego
ajuste las tuercas de bloqueo.

4.6. Girando la rueda de ajuste de altura de la mordaza neumatica inferior en sentido
antihorario, establezca la altura de trabajo del amortiguador. Usualmente esto es de 3 a 5
vueltas, pero no menos de 2 vueltas.

4.7. Fije el bloqueador de ajuste de altura y el de la mordaza inferior.
5. Instale y fije con una abrazadera el sensor de temperatura en el amortiguador (ver fig. 25).
6. Cierre la puerta de la camara de pruebas.
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Figura 25. Sensor de temperatura instalado.

& {ADVERTENCIA! Un amortiguador incorrectamente fijado en el sujetador neumatico es la
causa mas comiin de averia del banco.

6.3. Registro de diagrama de trabajo

El diagrama de trabajo del amortiguador permite detectar desviaciones en su funcionamiento.

La grabacion del diagrama de trabajo se realiza con un recorrido del piston de 50 a 100 mm, y la
temperatura del amortiguador antes de las pruebas debe estar entre 15y 30 °C.

La secuencia de operaciones es la siguiente:

1. En la pantalla del meni principal, pulse el boton «Test turnover» y, a continuacion, «Sensor

calibration», véase el punto 2 de la fig. 12. 2 fig. 12. Después de esto, los modos de diagnostico se
activan.

& {ADVERTENCIA! Durante la prueba de giro, la mano del operador debe estar en el boton de
parada de emergencia del banco de pruebas para detener inmediatamente el motor en caso de
una situacion anormal.

2. Antes de grabar el diagrama de trabajo, se debe realizar un purgado del amortiguador de al
menos cuatro ciclos a una frecuencia de oscilacion de 10 a 30 min-1. Para hacer esto, active el
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modo "Manual mode". En este mend, con el boton "+" (ver pos. & fig. 15) ajuste la frecuencia de
oscilacion necesaria. Después de realizar la cantidad necesaria de ciclos, detenga el motor del
banco de pruebas con el boton "Stop".

3. Active el modo "Automatic mode". Luego vaya a la configuracion de este modo con el boton
"Settings". En este menU debe establecer los parametros: la frecuencia de oscilacion y el tiempo
de ejecucion de cada etapa. El parametro de la velocidad maxima del piston es de referenciay se
calcula automaticamente. Para cambiar el valor, debe presionar en el campo con el valor y usar
el teclado para eliminar el valor actual, luego establecer uno nuevo. La secuencia de operaciones
establecida se puede guardar y utilizar nuevamente en el futuro.

Time, sec

X
X
X
X
x
@

Figura 26. Menii de configuracion para el registro del diagrama de trabajo del amortiguador

3.2. Para una evaluacion mas objetiva del estado del amortiguador, se debe verificar su
funcionamiento con las valvulas cerradas y con las valvulas de rebote y compresion abiertas.

3.2. El registro del diagrama de trabajo con las valvulas cerradas se realiza a la maxima
velocidad del piston de 0.08 a 0.20 m/s, lo que corresponde a las frecuencias de oscilacion:
- de 31a 95 min™ con un recorrido del piston de 50 mm;
- de 20 a 47 min” con un recorrido del piston de 100 mm.

3.3. El registro del diagrama de trabajo con las valvulas de rebote y compresion abiertas se
realiza a la maxima velocidad del piston de 0.25 a 0.52 m/s, lo que corresponde a las
frecuencias de oscilacion:

- de 95 a 180 min™con un recorrido del piston de 50 mm;

- de 47 a2 98 min” con un recorrido del piston de 100 mm.
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4, Durante el registro del diagrama de trabajo, preste atencion a los sonidos producidos por el
amortiguador. No se permiten golpes, chirridos y otros ruidos. Se permite un "siseo" causado por
el flujo de liquido a través de las valvulas.

5. Durante el registro del diagrama de trabajo no se permiten fugas de liquido a través de los
sellos de la varilla (aparte de la lubricacion inevitable de las superficies de friccion de la varilla).
La presencia de fugas de liquido indica una falla en el amortiguador.
6. Al finalizar todas las etapas del registro del diagrama, el motor del banco de pruebas se
detendra. Es necesario guardar el diagrama grabado, para hacerlo (ver fig. 27):

e entre al mend correspondiente;

e indique el lugar de almacenamiento pos. 1, si es necesario cree una nueva carpeta en

el campo 2 escriba el nombre de la carpeta y presione el boton "Add";
e enelcampo 3 escriba el nombre del resultado y presione el boton "Add".

o From [IEERRL B To EEE

(& Data 110! 00 AM

Figura 27. Menii de configuracion del banco de pruebas

1 - Ruta a los resultados guardados.

2 - Campo para ingresar el nombre de una nueva carpeta.
3 - Campo para ingresar el nombre de un nuevo resultado.
4 - Botones para crear o eliminar un resultado (carpeta).
5 — Campo para buscar resultados guardados.

6 — Boton para invocar el teclado en pantalla.
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7. La evaluacion del estado del amortiguador se realiza mediante la comparacion del diagrama
de trabajo obtenido con un diagrama estandar, grabado de un amortiguador nuevo del mismo
fabricante.

El proceso de comparacion de resultados se lleva a cabo en el meni "Testing results" (fig. 28).
Los botones "1", "2", "3" se utilizan para seleccionar los graficos a mostrar.

Un amortiguador se considera funcional si las desviaciones de la fuerza de resistencia con
respecto a los valores de la muestra estandar (amortiguador nuevo) estan dentro del 15 % en
rebote y +20 % en compresion. Ademas, el caracter del diagrama debe ser similar.

1/1/0001 12:00:00 AM 1/1/0001 12:00:00 AM

10
mm

speed,rpm  Peeds f"“m‘ Rebound, - remp,, oc Speed, rpm Bound, kg ’k‘;‘m’“"“-

Bound kg {7

Speed, stroke,
m/: mm

Figura 28. Pantalla de comparacion de resultados de diagnostico
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7. DIAGNOSTICO DE AMORTIGUADORES CONTROLADOS
ELECTRONICAMENTE

El banco de pruebas permite verificar el funcionamiento de los amortiguadores controlados
electronicamente utilizando el adaptador MS203. El adaptador permite controlar manualmente
una o dos electrovalvulas del amortiguador. El adaptador puede ajustar el grado de apertura de
las valvulas electromagnéticas del 10 % al 95 %.

7.1. Descripcion del adaptador MS203

El adaptador tiene los siguientes conectores (ver figura 29):

1- Conector USB, a través del cual se establece la conexion con el banco de pruebas.
2 - Conector de alimentacion (tipo 5. 5 x 2.5mm).
3 - Conector para cables de diagnostico

Figura 29. Apariencia del adaptador

El adaptador incluye en su conjunto de suministro cinco cables especiales y uno universal,
disenados para conectar el adaptador a las electrovalvulas del amortiguador que se esta
diagnosticando.

Cada cable especial (ver figura 30) esta equipado con un conector para la conexion al adaptador,
posicion 1,y un conector para la conexion a la unidad que se esta verificando probando, posicion
2.
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Figura 30.

El cable universal (ver figura 31) esta equipado con un conector para la conexion al adaptador,
posicion 2, y pinzas tipo "cocodrilo", posicion 1.

Figura 31.

Los hilos del cable universal tienen los siguientes colores:
¢ Rojo: contacto positivo comin;
e Negro y azul: control de las electrovalvulas mediante una sefial PWM.

El adaptador debe conectarse al banco de pruebas en el siguiente orden:
1. Conecte el adaptador a la fuente de alimentacion incluida en el conjunto de suministro.
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2. Conecte la fuente de alimentacion del adaptador a la red monofasica de 230 V.

3. Conecte el adaptador al banco de pruebas mediante el cable USB. Después de esto, en el
men( del banco de pruebas "Diagndstico manual" apareceran los botones para activar las
electrovalvulas y los deslizadores para ajustar el grado de apertura de la valvula (ver figura 32).

60 RPM
120 RPM
180 RPM
Custom RPM

]

-
0.000 1343

=L ]

CINR CTR T CTER

271 21

Figura 32. El meni del banco de pruebas «Manual mode» con el adaptador MS203 conectado.

7.2. Procedimiento de diagnostico

1. Instale el amortiguador en el banco de pruebas como se describe en la seccion 6.2.

2. Conecte el cable al adaptador y luego al conector de la electrovalvula del amortiguador.

3. En la pantalla del mend principal, haga clic en el boton «Test turnover» y luego en «Sensor
calibration» (ver posicion 2, figura 12). Después de esto, los modos de diagnostico se activan.
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& {ADVERTENCIA! Durante la prueba de giro, la mano del operador debe estar sobre el boton de
apagado de emergencia del banco de pruebas, para poder detener inmediatamente el motor en
caso de una situacion anormal.

4. Active el modo de diagnostico «Manual mode».

5. Bombee el amortiguador. Para ello, realice al menos cuatro ciclos de compresion del
amortiguador a una frecuencia de 10 a 30 minutos™.

6. Después de bombear, ajuste la frecuencia de compresion del amortiguador de 95 a 180 min™.
7. Active la(s) electrovalvula(s) con el botdn «Valve».

8. Aumente y reduzca suavemente el grado de apertura de la(s) valvula(s) electromagnética(s).

8.1 El estado de funcionamiento de la(s) valvula(s) electromagnética(s) se determina a base
del grafico del diagrama de funcionamiento; debe cambiar proporcionalmente al cambio en
el grado de apertura de la(s) valvula(s).

Al finalizar el diagnostico, detenga el motor del banco de pruebas, desconecte el cable del
amortiguador y, luego, podra desmontarlo del banco de pruebas.

8. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El banco de pruebas esta disefiado para un largo periodo de servicio. Sin embargo, para
maximizar la duracion del funcionamiento ininterrumpido del banco, es necesario realizar
inspecciones regulares y las siguientes labores de mantenimiento preventivo con la frecuencia
recomendada. La inspeccion y el mantenimiento preventivo deben ser realizados por personal
calificado.

El mantenimiento preventivo que se debe realizar diariamente:
« Verificacion del funcionamiento del motor para detectar ruidos inusuales, vibraciones, etc.

+ Conformidad de las condiciones ambientales con los requisitos permitidos para la operacion
del banco (temperatura, humedad, contaminacion del aire, vibracion, etc.).

« Conformidad del voltaje de la red con las caracteristicas operativas del banco.
El mantenimiento preventivo que se debe realizar semanalmente:

+ Inspeccion externa de la unidad de rodamientos y de la guia de la varilla del cigiienal para
verificar la ausencia de fugas de lubricante.

« Verificacion de la presencia de lubricante en las partes moviles de los mecanismos de los
sujetadores neumaticos inferiores y superiores.
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8.1. Cambio del recorrido de trabajo del amortigsuador

La regulacion del recorrido de trabajo del amortiguador se realiza de la siguiente manera:
1. Encienda el banco de pruebas.

2. Abra la puerta de la zona de pruebasy la puerta del compartimento mecanico.

3. Afloje los 4 tornillos en la posicion 1 fig. 33.

Figura 33. Mecanismo de ajuste de la carrera del amortiguador

4, El cambio del recorrido de trabajo se realiza girando el tornillo de ajuste en la posicion 2
fig. 33: en sentido antihorario para aumentar, en sentido horario para disminuir.

4.1. Debe controlar la magnitud del cambio de recorrido por el parametro "Posicion" en el
men({ inicial del banco. Es necesario cambiar el valor del parametro "Posicion" por una
cantidad calculada segiin la formula:

Valor del cambio del parametro "Posicion" = (Nuevo recorrido - recorrido actual)/2.

& {ADVERTENCIA! No se debe ajustar el recorrido del amortiguador a mas del 80% de su
recorrido maximo ya que esto puede causar dafios al amortiguador y/o al banco de pruebas.

5. Apriete los 4 tornillos en la posicion 1 fig. 33.
6. Cierre la puerta del compartimento mecanico.
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8.2. Lubracacion de las mordazas neumaticas

Con una frecuencia de una vez al mes, debe verificar la presencia de lubricante en las superficies
de friccion de las levas pos.1y de las guias de los carros pos.2 fig. 6 y 7. El lubricante estandar es
el de la marca Litol-24. Se permite el uso de otras marcas con la misma base.

Antes de lubricar los mecanismos de las mordazas neumaticas, es necesario eliminar los restos
visibles del lubricante antiguo con un trapo, aplicar una capa delgada del lubricante nuevo. Mover
las mordazas varias veces para distribuir el lubricante.

8.3. Lubricacion de la unidad de rodamientos

El lubricante en los rodamientos se ensucia y pierde sus propiedades con el tiempo, por lo que
peridodicamente es necesario aplicarlo de nuevo. Los plazos para reemplazar y rellenar el material
lubricante en la unidad de rodamientos se determinan por su uso. Pero independientemente de
esto, el intervalo maximo es de 2 anos. El relleno del lubricante se realiza solo las primeras 2
veces. Posteriormente, debe ser reemplazado completamente. El lubricante estandar utilizado es
la marca Litol-24. Es aceptable el uso de otras marcas con la misma base.

Para rellenar el material lubricante, use la grasaera situada en la unidad de rodamientos (fig. 34)
y una jeringa especial.

Figura 34. Ubicacion de la valvula en la unidad de rodamientos

La lubricacion de la unidad de rodamientos se debe realizar de acuerdo con las siguientes
instrucciones:

1. Desconecte el banco de pruebas de la red eléctrica y espere 10 minutos.



Espanol
e
Banco de pruebas MS201

2. Abra la puerta del compartimento mecanico.

3. Retire la tapa de la valcula, habiendo limpiado previamente estay las superficies circundantes
de polvo y suciedad.

4, Con la ayuda de una jeringa especial, inyecte el lubricante en la valcula. Se recomienda
continuar bombeando el lubricante hasta que aparezcan los primeros signos de extrusion del
lubricante del rodamiento.

5. Al finalizar el proceso de lubricacion, elimine los restos visibles de lubricante con un trapo.

8.4. Lubricacion de la guia de la varilla de cigiienal

El material lubricante, los plazos de reemplazo y rellenado en la guia de la varilla del cigiienal
son analogos al mantenimiento de la unidad de rodamientos (ver seccion 8.2).

La lubricacion de la guia de la varilla del ciglienal debe realizarse de acuerdo con las siguientes
instrucciones:

1. Desconecte el banco de pruebas de la red eléctrica y espere 10 minutos.
2. Abra la puerta del compartimento mecanico.
3. Limpie las superficies alrededor del engrasador (fig. 34) de polvo y suciedad.

Figura 34. Ubicacion del engrasador en la guia de la varilla

4, Desenrosque uno de los engrasadores.
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5. Con la ayuda de una jeringa especial, inyecte el lubricante en el otro engrasador hasta que
aparezcan los primeros signos de extrusion de lubricante del orificio del engrasador que ha sido
desenroscado.

6. Al finalizar el proceso de lubricacion, elimine los restos visibles de lubricante con un trapo.
Vuelva a enroscar el engrasador en su lugar.

8.5. Revision y mantenimiento del motorreductor

Cada 500 horas de trabajo o cada mes:
1. Inspeccion visual para detectar posibles fugas de aceite.
2. Elimine cualquier acumulacion de polvo con una aspiradora, no permita que la capa de
polvo en el motorreductor exceda los 5 mm.
Cada 5 anos: Reemplace el aceite sintético.

8.6. Limpieza y ciudado

Para limpiar la superficie del banco de pruebas, use toallitas o trapos suaves con detergentes
neutros. Limpie la pantalla con una especial toalla de microfibra y un liquido limpiador para
pantallas. Para prevenir la corrosion, fallos o danos en el probador, evite el uso de abrasivos o
disolventes.

9. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se presenta una tabla que describe posibles fallos y sus soluciones:

Sintoma del fallo Posibles causas Solucion recomendada
1. Al encender el banco El cableado del banco esta Consultar con el representante
de pruebas, se activael  dahado comercial
interruptor automatico N .
tripolar. Hay mucho polvo dentro del LIr:anE‘\I’ el compartimiento
banco eléctrico del polvo

La contratuerca de fijacion del  Verificar la fijacion del

2. Los indicadores en la sensor de fuerza (transductor transductor de tension y, si es

dinamograma no de tension) esta floja necesario, ajustar
corresponden a la s Verificar la fijacion del sensor
realidad. La fijacion del sensor de

de desplazamiento vy, si es

necesario, ajustar

desplazamiento esta floja
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Sintoma del fallo

3. Ruido uniforme
incrementado del
compartimento
eléctrico durante el
funcionamiento del
banco

4, El motor funciona,
pero el eje de salida del
reductor no gira

5. Fuga de aceite a
través de la tapa del
reductor

6. El programa de
diagnostico no se inicia
en el ordenador del
banco

7. Los sujetadores
neumaticos no
funcionan

8. Trabajo no
sincronizado de los
empujadores
neumaticos izquierdo y
derecho

9. No se puede acceder
al modo de prueba

Posibles causas

Dano en los rodamientos del
motorreductor

Particulas extranas en el aceite

Falta de engranaje en el
reductor

No hay hermeticidad en la
junta de goma debajo de la
tapa del reductor

Fallo en el sistema operativo

No hay presion en la linea
neumatica

Presencia de condensado en el
filtro secador del bloque de
preparacion de aire

Diferente velocidad de llenado
de los cilindros neumaticos

Atascamiento del boton de
emergencia en el panel de
control

Solucion recomendada

Reemplazar los rodamientos

Verificar la calidad del aceite y,
si es necesario, reemplazarlo

Consultar con el representante
comercial

Apriete los tornillos de fijacion
de la tapa del reductor. Si la
fuga continia, consulte con el
representante comercial

Consultar con el representante
comercial

Verificar la conexion de la
fuente externa de aire
comprimido

Desenroscar el tapon del filtro
secador y drenar el
condensado en un recipiente
preparado

Ajustar la velocidad de
liberacion y suministro de aire
en los estranguladores

Verificar el estado del boton
"EMERGENCIA" - debe estar en
posicion neutral
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Sintoma del fallo

10. No se puede
completar el giro de
prueba

11. El motor no arranca

12. Aumento de la
vibracion durante el
diagnostico de los
amortiguadores

13. El banco de pruebas
no se enciende

14. La pantalla no
responde a los toques
del operador.

15. El sistema operativo
del banco de pruebas
no se carga

Posibles causas

La fijacion del sensor de
desplazamiento esta floja

Cortocircuito en el cable o en
las bobinas del motor a tierra

Bajo voltaje de alimentacion

Los elementos del
amortiguador no estan
completamente fijados en los
sujetadores neumaticos

Falla de uno de los dos

rodamientos en el sujetador
neumatico superior/inferior

No hay conexion a la red
eléctrica externa

El interruptor automatico esta
desconectado

Falla en la fuente de
alimentacion del banco

La pantalla tactil esta danada

Fallo en el funcionamiento del
sistema operativo

Solucion recomendada

Verificar la fijacion del sensor
de desplazamiento vy, si es
necesario, ajustar

Solucionar el cortocircuito.
Reiniciar el banco de pruebas.

Verificar que no haya cerca del
banco de pruebas
consumidores de alta potencia
con altas corrientes de
arranque

Verificar la correcta fijacion, si
las tuercas de bloqueo en los
sujetadores estan apretadas

Verificar la integridad de los
anillos interno y externo de los
rodamientos. En caso de dano,
reemplazar el rodamiento

Verificar la conexion del banco
a la red eléctrica de 400 V

Verificar la posicion del
interruptor

Consultar con el representante
comercial

Consultar con el representante
comercial

Consultar con el representante
comercial
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10. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su diseno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petroleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(Sl
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacToflwee PyKOBOACTBO MO 3KCNayaTauun COAEPXUT CBEAEHUA O HasHauyeHUU, TeXHUYECKUX
XapaKTepucTtukax, Komnnekrauum, KOHCTPYKUNN U npaBunax skcnayataunm cteHga MS201.

Mepea ucnonb3osaHuem cteHga MS201 (ganee no TEKCTY CTEHA) BHUMATENbHO U3yuuTe AaHHOe
PyKOBOACTBO MO 3KCnjayaTauuu, npu HEOHGXOAMMOCTM MPONANUTE CneuManbHyl0 NOAFOTOBKY Ha
npeanpuATUN-N3roToBuUTENE CTEHAA.

B cBA3M C MOCTOAHHbIM yny4ylweHNneM CTeHAA B KOHCTPYKLMIO, KOMNEKTaLMlo 1 NporpammHoe
o6ecneueHue (MO) MoryT 6bITb BHECEHbI U3MEHEHMA, He OTPAXKEHHbIE B JAHHOM PYKOBO/ACTBE MO
akcnnyatauuu. MpenycraHoBieHHoe B cTeHAe MO NOANeXuT 06HOBMEHUIO, B AaNbHENWEM ero
NoAAepxXKa MOXeT 6biTb NpeKpalleHa 6e3 npeaBapuTeNbHOro yBeAOMNEHUS.

1. HASHAYEHUE

CreHf npeaHasHavyeH Ana onpegeneHna TeXHNYeCKoro COCTOAHMA aMOpPTU3aTOPOB NEerkoBbIX
aBToMo6uUnen I'IyTéM CHATUA pa6oqe|7| Anarpammbl (3aBI/ICI/IMOCTb Cunbl conpoTuBneHua oT
NONoXeHNA I'IOpLLIHFI) n pa6oqe|7| XapaKTepucTtukn (3aBVICI/IMOCTb conpoTnBneHNa aMopTu3aTopa
OT CKOPOCTN nepemeLlleHna I'IOpLIJHH).

CTeHA MOXeT UCnonb3oBaThca ANA:
e onpepenieHNs HEO6XOAMMOCTM PEMOHTA/3ameHbl aMOPTU3ATOPa;
e  OLEHKN KauecTBa OTPEMOHTUPOBAHHOMO aMOPTM3aTopa;
e MpOBepKM COOTBETCTBMS PabouMX XapaKTEPUCTUK aMOPTU3ATOPOB TEXHUUECKUM
TpeboBaHUAM;
e  NpOBEeAEHUs ANUTENbHbIX UCMbITAHUN.

JnarHocTMpoBaHMe aMopTM3aTOPOB HA CTEHAE MOXET NMPOBOAUTLCA Kak B aBTOMATUUYECKOM, Tak
U B PYUYHOM peXUMaX.

CreHp obnapaeT cnefyowmy BO3MOXHOCTAMMU:

e  [OMArHOCTMKA BCeX TWUMOB aMOPTM3ATOPOB NErkOBbIX aBTOMO6MNEN C Pas3NUUHbIMU
TUNaMU KpensieHni n cunon conpotusneHnsa ao 1000 Kr;

e [INArHOCTWKA 3/IEKTPOHHO-YNpaB/isieMbIX aMOPTU3aTOPOB Npu nomoluu agantepa MS203;

e  COXpaHeHue pe3ynbTaToB ANATHOCTUKY;

e  CpaBHeHMWe pe3ynbTaToB ANATHOCTUKU C 3TANOHHbIMU AAHHbIMW, HANPUMep, A0 U nocne
pemMoHTa;

e  NOArOTOBKA OTYETA NO pe3ynbTaTaM AUArHOCTUKM C BO3MOXHOCTbIO NeyaTy Ha BHELLHEM

npuHTepe.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

Fa6aputbl (4xLLxB), mm 970x480x2500

Bec, Kkr 350

- TpéxdasHas aneKTpuyeckas ceTb;

NcTouHnK nutaHus -
- OKaTbln BO3ayX

Hanps)xeHne nutaHus, B 400
MolwuHocTb npuBoaa, KBT 3.7
Pabouee faBneHne NHEBMATUYECKON
oT 6008

maructpanu, 6ap
YnpaBneHue cTeHAOM Ha CEHCOPHOM 3KpaHe

MpoBepka amopTusartopa
Pasmep MakcuManbHbIn, MM 780
AMarHoCcTupyemoro
amopTu3artopa MUHUManNbHbIN, MM 250
PerynupoBka BblCOTbl YCTAHOBKU

py4Has
amopTm3atopa
Xof WTOKa amopTN3aTOPOB, MM perynupyembin oT 50 go 150
YCTaHOBKA Xx0Aa WTOKa amopTu3aTopa pyuyHas
Jlonyctumas Harpyska ot6oi/okatue, Kr 1000
Yactota 5 MaKcMmanbHas, MuH | 180
Kone6aHumn
amopTu3aTopa MUHUManbHAs, MAH | 10
CKOpOCTb MOPWHA  MakcumanbHas, M/ c 0.477
amopTm3artopa
(npy xope 50 Mm) MuHUManbHas, m/c 0.026
M3mepeHune TemnepaTypbl aMOpPTU3aTOPOB JOCTYMHO
[lononHuTenbHO

CoxpaHeHue pe3ynbTaTos [OCTYNHO
BblBOA faHHbIX HA MeyaTb [OCTYNHO
O6HoBneHune MO [OCTYNHO
MoaKNoUeHNe K MHTEPHETY Wi-Fi (802.11 a/b/g/ac)
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MopakntoueHne neprngepumnHbIX yCTPONCTB 2x USB 2.0

3. KOMMNJIEKTAUNA

B KOMNNeKT NocTaBKN BXOAUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wr.

CteHa MS201 1
Anantep MS203 (komniekr) 1
MenanbHbIn y3en 1
PyKoATKa Ans hMKCaLnm CTOMOPHbIX FraeK MHeBMATUUYECKMX 3AKMMOB 5
(cm. puc. 1)

Habop Kpenexen aMopTU3aTOPOB HIMKHEro 3axuma (cm. puc. 2) 1
Mpu3ma ansa PUKCaLMy amopTM3aTOPOB CO WITOKOBbIM HAKOHEUHMKOM >
(cm. puc. 3)

Mpu3ma ana uUKcaumy amopTM3aTOPOB C HEKaM6POBAHHbIMU .
OTBEpPCTMAMU, ANA HECTAHAAPTHbIX WTOKOB aMopTU3aTopos. (cm. puc. 3)

XOMyT Aatumka TemnepaTypbl 1
Onopa Bmbporacswas 4
Wi-Fi mogynb 1
Kniou oT gBepen cteHaa 2
Po3eTka 400B 1
PykoBoACTBO Mo 3kcnnyaTauuu (kaptouka ¢ QR Kogom) 1
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PucyHok 1. PykoaTku ans cbm(cau,uu CTONOPHDbIX ra€K NHeBMaTUYECKUX 3aXXNUMoB

Aay d& u?v

PUCYHOK 2. CMeHHbIe Kpenexu Ansi HKHEro nHeBMaTU4ecKoro
3a)KMMa Noj pasnuyHble TUMbI KPEenneHnii anopTU3aTopoB

Wio N

PucyHoK 3. Mpusmbl gna ukcauum amopTm3aTopos:

1- npusmbl Ana CbI/IKcaLI,I/II/l AMOpPTN3aTOPOB CO WUTOKOBbIM HAKOHEUYHUKOM;
2 - npusma Aand cblecau.mm aMopTn3aTopos C HEKaﬂM6POBaHHbIMI/I oTBepcTnaAMin (,CU'IFI
HeCTaH4aPTHbIX LWTOKOB aMOpTI/I3aTOpOB). I'Ipm3ma npencrasnaeT coboii 3aroToeky Aansa

U3roTOBNEHUS CMeuWanbHOro KpenseHus amopTu3aTopa NyTEM HApe3aHus Heob6Xxoaumon
pe3b6bl.
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4. ONMNCAHUE CTEHOA

CTeHA COCTONT U3 CeAyoLLMX OCHOBHbIX YacTert (puc. 4):

mu

y ;

PUCYHOK 4. OCHOBHbIE 3NeMeHTbI CTeHAa

1 - MexaHun4yeckoe oTaeneHue.
2 - icnbiTaTenbHas 30Ha.
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3 - CeHCOpHbIN 3KpaH — o6ecneunBaeT BbIBOA AMATHOCTUYECKUX AAHHBIX U YyNpaBneHue
hYHKUMAMM CTeHZa.

4 — MynbT ynpaBneHus, obecneynBaeT ynpasneHne NUTaHNEM CTeHAA U yNpaBreHue
NMHEBMATMUYECKUMU 3XKNMaMMU.

5 - JnekTpuyeckoe otaeneHue.

6 - MepanbHbIN y3en ynpaBiieHUs NTHEeBMATUUECKUMU 3aXMMamu, Jy6nnpyeT KHOMKK Ha nynbTe
ynpasneHus.

Pa6oTa C AWarHocTupyembiM aMopTU3aTOPOM OCYLECTBAETCA B UCMbITaTeNbHOW 30He (puc.5),
KOTOpas BK/IKOUAET:

PucyHok 5. McnbiTaTenbHas 30Ha CTEHAA

1 - 3aXNM NHEBMATNYECKUN BEPXHUN.

2 - laTunK TemnepaTypbl ¥ XOMYT AJiA €70 KPenneHust K amopTusartopy.
3 - 3aXMM NMHEBMATUUYECKNIN HMKHUN.

4 — CTONop HUXHEero 3axuma.

5 — Koneco perynvupoBKu BbICOTbI HUXHEMO 3aXMUMma.

6 — CTonop perynmpoBKyM BbICOTbI HYXXHEr0 3aXuma.
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dukcayumn aMmopTn3aTopa B Ucn bITaTeNbHOW 30He ocyuwecTtBnaeTca nHeBMaTUYeCKMMIN 3aXXnmamu,
KOTOpble UMeIoT cneayoLme OCHOBHOE 3/1eMeHTbl CM. PUC 6 1 7.

P1CyHOK 6. IneMmeHTbl BEPXHEro NHeBMaTU4YeCKOro 3aXuma:
1 - Kynauok; 2 — HanpaBnswLWas Non3yHa; 3 — NON3yH; &4 — CToNopHas raika; 5 - TonkaTenb.

B HMWKHEM MHeBMaTMYeCKOM 3axume (puc.7) npefycMOTPEHbl CMeHHble NpUCnocobrieHus
(puc. 2), no3BonstowMe GMKCUPOBATL aMOPTU3ATOPbI C PA3NUUHBIMU TUNAMM KPEMIEHUN.

PUCYHOK 7. dnemeHTbl HKHEro MHEBMATUUYECKOro 3aXXUMa:
1 - Kynauok; 2 — HanNpaBnALWAA NON3YyHa; 3 — NON3YH; & — CTONOPHAA raiika; 5 - ToNkaTenb;
6 — YCTAHOBOYHbIA BUHT; 7 — NnpucnocobneHne Ansa 3akpenneHns amopTusaTopa.

Ha nynbTe ynpaenexus (puc. 8) pacnonoxeHsl CEAYyOWME 31eMEHTDI:
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PucyHok 8. lynbT ynpasneuus

1 - KHONKYM ynpaBneHnsa NHEBMATUYECKUMUN 3XKMMAMU.

2 - KHonka «EMERGENCY STOP» — aBapuiiHoe OTK/loUeHUe 3NeKTPONUTaHna cTeHaa.

3 - KHonka «OFF/ON» - oTKnloueHve/BKNoYeHne nuTaHnsa creHaa. Ecnm HaxaTa KHonka
«EMERGENCY STOP», kHonka «OFF/ON» He aeicTByerT.

B 3aAHen, HMKHEN YacTu CTeHAa pUC. 9 PacnonoXeH pasbém 4N1a NOAKNIOUEHNSA CKATOro Bo3ayxa
nos. 1u ceTeBoOM WHyp nos. 2.

PucyHOK 9. PacnonoxeHue pa3beéma Ans NOAKMIOUEHNS COKATOro BO3jyXa
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M3meHeHMe xoa WTOKA ANArHoCTUPYEMOro aMmopTU3aTopa 1 YacTb paboT No 06CNYXMBAHUIO
CTeHAA OCYLWEeCTBNALTCA B MexaHnYeckom otaenerun (puc. 10), KOTOPbIA BKOUAET:

PucyHok 10. MexaHnueckoe otaeneHue cteHga
1 - [laTuuk nepemeLyeHus.
2 - lTok KpuBoLlIKNa.
3 - MexaHu3mM U3MeHeHUs xoaa TonkaTens.
4 - TloaWNNHUK KpUBOLLMNA.
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4.1. MEHIO CTEHJA

HauanbHoe meHio cteHaa (puc. 11) aKTMBMpPYETCA MPU OTKPLITUM ABEPU UCMbITATENIbHON 30HbI
CTEHAA U COLEPXKUT:

equipment

PucyHok 11. HauanbHoe MeHI0 cTeHga

1- KHonkn ynpaB/ieHna nHeBMaTU4YeCKUMIN 3aKnmamin.

2 - HchopmaLMOHHOE None, KOTOPOe 0TOBPANKAET TEKYLUNE 3HAUEHMUA XOAa NOPLUHS, YCUANS Ha
ITOKE.

3 - KHoMKa Ans nepexoia B MEHI0 HAaCTPOMKM CTeHAA.
4 - KHonkKa ana nepexofa B MeH0 «CpaBHEHUA pe3ynbTaToOB».

5 — KHOMKa «BbIkNounTb cTeHa». [laHHas KHOMKa BbIK/IIOYaeT KOMMbIOTEP CTeHAa, NOSIHoe
OTK/IOUEHNE CTEeHA OCYLLeCTBAAeTCA KHoMKon «ON/OFF» Ha nynbTe ynpasnexus (nos. 3 puc. 3).
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FnaBHoe MeHI0 cTeHaa (puc. 12) coaepxut:

Kanu6poska
TEH30AaTYHKa

PuUcyHoK 12. F'naBHO€e MeHI0 cTeHaa
1- WHdopmaLnoHHoe none, B KOTOPOM 0TOHPAXKAETCSA COCTOSIHUE FOTOBHOCTU CTEHAA K
AnarHoctuke. Bo3amoxeH BbIBOA CNEAYIOLLUX 3HAUEHUN:
«OK» - cTeHf roToB K JUArHOCTUKE;
«Failed» - own6Ka KanM6pPOBKK AATUNKOB;
«Low pressure» — HU3KOe AaBfieHne B MHEBMOCUCTEME.
2 - KHOMKW NOArOTOBKWU CTEHAA K AMArHOCTUKe:

«TecToBbIi 060POT» - MPU HAKATUU CTEHA OCYLLECTBUT OAMH Pabounit LMK aMopTU3aTopa U
Npou3BeAET KaNnMBPOBKY [ATUMKA NONOXEHUA. [ocne ocyLecTBNeHUA TeCTOBOro 060poTa
CTaHeT AOCTYMHO NPOBefeHNe ANArHOCTUKN.

«Kanln6posl(a TEH30A4aTUMUKa» - NPU HaXXaTUN CTeHA OCyLWeCcTBUT KaJ'II/I6p0BKy AaTuknKa ycmnus.

3- Bbl60p pexunuma AnarHoCTUKN. KHONKM CTaHOBATCA aKTUBHbIMU MOC/ne TeCTOBOro o6op0Ta n
yCI'IELUHOI;I Kaﬂl/lﬁpOBKI/I OaTUNKOB.
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MeH10 HacTpoiiKK cTeHaa (puc. 13) coaepxKuT:
1.1.0.112

Company

Repairman

[v]Show temperature

(8]
O yHT O H

O

O i 27 77777777

0
1.008

PUCYHOK 13. MeHI0 HaCTPOMKM CTeHAA

1 - loporoBble 3HaUeHNs TemnepaTypbl amopTusaTopa:

«TMaKC» - MaKcMManbHOe 3HaueHWe TemnepaTypbl, NocCie MpeBbllleHWe KOTOPOW npouecc
ANArHOCTUKN BYAeT OCTAHOBNEH;

«TMUH» — 3HAUeHWE TemMNepaTypbl HUXKe KOTOPOMN CTaHeT A0CTYMHa ANArHOCTMKa aMopTu3aTopa
nocne npesblleHNs TeMNepaTypbl «TMaKC».

2 - BkntoueHue/BbIK/IlOUEHME CUNTbIBAHME NOKA3aHWI C AaTuMKa TemnepaTypbl.
3 - Mone BbIGOPA NOroTUNA KOMMNAHKUW HA OTYETE Pe3ynbTaToB.

4 - Tone gnA ykasaHus Ha3BaHWUA KOMMAaHUU K1 COTpyAHWKA, BbINONHABLUEro ANArHOCTUKY Ha
oTUéTe pe3ynbTaToB.

5 - Mone BbI6Opa A3blka MHTEpenca.

6 — HacTpouku TeH30faTumMKa. [laHHble HACTPOWKN MOXHO U3MEHUTb TOMbKO MO COrNacoBaHuio co
cnyx6oi noaaepxkn MSG Equipment.

7 - KHOMnKa BbIX0o4a B OnepaLuoHHYI CUCTEMY CTeHAa.
8 - MNone 3afaHNa eguHNL, U3MepPEeHNA: CUbl, TEMNEPATYPbI 1 NepeMeLLeHus.
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MeHlo cTeHfa «Automatic mode» (pmc. 14) cope pXUT:

Automatic mode

Color f;"f_“' Speed, m/s Stroke,mm  Bound kg Rebound,kg  Temp.,°C

PucyHoK 14

1 - WHdopmaumoHHoe none, B KOTOPOM B rpadMuyeckom Buie OTO6GpaXaloTCs pesynbTaTbl
n3mepeHun. Mpu HeO6XOAUMOCTI MOXHO YBENUNBATDL BbIGPAHHbIN )PArMeHT XapaKTepucTuku.
[laHHOE none cofepXunT ABE KHOMKU:

- BO3BPALLAET NCXOAHDI MacluTab oTobpaxeHus rpaduka;

- nepexoa Mexay rpadmkamm.

2 - MeH10 aBTOMATUYECKOro pexuma:
«Setttings» - HacTpoliKa NapaMeTpoB 418 3aNNCU XapaKTepUCTUKM amopTM3aTopa;
«Save» - nepexof B MEHIO COXpaHEHUA pe3yNnbTaToOB AUATHOCTUKM.

& NPEAVNPEXXAEHUE! 3anyck npouecca AMarHoCTUKM yaansaeT npeabigyuime pesynbTaTtbhl €Cimn
OHM He 6bIIN COXPAHEHDI.

«Print» - nepexoj B MeHI0 neyaTy pesynbTaToB AUArHOCTUKM.

«Clear» - ynanset Tekywue pe3ynbtaTbl AUArHOCTUKN.

«Openy - OTKPbIBAET COXPAHEHHbIe pe3ynbTaTbl AMATHOCTUKN.
3 - KHonka «CTAPT» - 3anyckaeT npouecc 3anucu wusMepsieMblX [aHHbIX, pe3ynbTaTbl
0TO6paXalTCA HA IKpPaHe B peXxxume peanbHOro BpemeHu. MNOBTOPHOe Ha)kaTne OCTaHaBNMBaeT
npouecc.

A
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4 - NHdopmaunoHHoe nosne, B KOTOPOM OTOGPAXalTCA UMCIOBble 3HAYEHUS WU3MEpPEeHHbIX
napameTpoB.

5 - KHoMKa Ana nepexofa B rnaBHOE MeHI0.

6 - KHOMKa Ansi nepexopAa B PyYHOW PeXxum AUArHOCTUKMU.

MeHio cTeHga «Manual mode» (puc. 15) cogepxurt:

60 RPM
-120 RPM
180 RPM
Custom RPM

0000 0.000

PucyHok 15

1- WNHopmaunoHHOe none, B KOTOPOM B rpadhmueckom Bruae napameTpbl paboTbl amopTusaropa.

2 - KHOMKa Ans nepexoAa B «ABTOMATUUECKMIA PeXuM» 1 «OUUCTUTbY - yaanaeT Tekylme
pe3ynbTaTbl U3MepeHUil.

3 - KHOMKa BO3BpaLLaeT UCXOAHbIN MacwWwTab oTobpaxeHus rpaduka.

4 - Tone, B KOTOPOM 33AaETCA YacToTa KonebaHuin amopTu3aTopa:
e 60/120/180 TNOBble CKOPOCTU ANATHOCTMKM aMOPTU3ATOPA;
e KHOMKAMM «+» 1 «-» MOXHO 33[1aTb NPOMN3BOJIbHYIO YACTOTa KoNlebaHum.

5 — KHonka «CTOM» - ocTaHaBnMBaeT NpUBoOA CTEHAY;
6 - lMone, B KOTOPOM OTOHPAXKAIOTCA U3MEPSAEMbIE MapameTpbl.
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5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. Vicnonb3yiiTe CTeH/ TOMbKO N0 NpAMOMY HasHaueHuto (cm. pasgen 1).

2. B wucnbiTaTeNbHOW 30HE 3amnpeleHo NpoBOAUTb fo6ble pPeMOHTHble paboTbl  Hapj
amMopTM3aTOPOM. 3TO MOXET MPUBECTM K NOSIOMKe CTeHaa.

3. Hagé)XHo Kpenute amopTM3aTop B MHEBMATUYECKOM 3axume. He gonyckante noToB Mexay
aMOpTU3aTOPOM 1 MHEBMATUUECKUMU 3QXKUMaMU, T.K. 3TO NPUBEAET K NONTYUEHNIO HEOCTOBEPHbIX
[aHHbIX ANArHOCTUKN 1 NOJIOMKe cTeHaa.

4, 3anpeLleHo NCMbITbIBaTb 3aBEOMO HENCMPABHbI aMOPTM3aToOP U aMOpPTM3aTop B KOMM/EKTe
C MPYXUHOW.

5. BblkNloueHue CTeHa HY)XXHO BbIMOMHATb Yepe3 nHTepdenc cepBUCHON NPOrpammbl, HaxaTnem
Ha KHOMKY «BbIKAOUMTb CTeHA». [locne Toro Kak MOHUTOP NOracHeT MOXHO MOBEPHYTb KHOMKY
«ON/OFF» B nonoxeHue «BblKTHOUYEHO».

6. Vicnonb3yiTe KHOMKY «EMERGENCY STOP» TONbKO Npu HEO6XOANMOCTM 3KCTPEHHO OCTAHOBUTD
NPOoLeCcC AMArHOCTUKM B aBapUNHOW CUTyaLLMK.

7. 3anpelaeTca 3Kcnnyataunsa cTeHja B HEMCNPABHOM COCTOAHUM W MPU He NOAKMIOYEHHOM K
3a3em/ieHutio.

8. Bo u3bexaHune noBpexaeHUs WNM BbIXOJa CTEHAA M3 CTPOS He [OMNYCKaeTcs BHeceHue
U3MEHEHUI CTEHAA MO CBOEMY YCMOTpeHuto. CTeHA He MOXeT 6biTb U3MEHEH KemM-nn6o, Kpome
oduumanbHOro npoussoanTens

9. Wcnonb3oBaHMe KOMMbIOTEPHOTrO 06OPYAOBAHUS W MPOrpamMm, He MpPefHa3HAYEeHHbIX ANd
paboTbl C AAHHbIM CTEHAOM, aHHYNIMPYET rapaHTuiiHbie 06s3aTeNbCTea (gaxe B TOM ciyuae, ecim
nporpammbl n 06opynoBaHue 6binM BMNOCMEACTBMU yaaneHbl). Ha aaHHom o6opymoBaHuu
paspellaeTcs YCTaHOBKA TOSIbKO OPUTMHANbLHOMO NPOrpamMmHoro o6ecneyeHns MSG Equipment.
10. B cnyyae Bo3HMKHOBeHUA c60eB B paboTe TecTepa crefyeT NpekpaTuTb AanbHeliLWyo ero
3KCnNyaTauuio n 06paTuTbCs Ha NPeanpuUATNEe-U3roTOBUTENb UAN K TOPrOBOMY NpefcTaBuTento.

A MPEAYNPEXAEHUE! U3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a Nio6oll yuep6 unu Bpepn
3A0pPOBbBIO N0AEH, NONYUYEHHbIN BCEACTBUE HecoboaeHna Tpe6oBaHuii AaHHOro PyKOBOACTBA
no 3KcnayaTayum.

5.1. YKa3aHu1a No TexXHUKe 6€30MacHOCTH

1. K paboTe co CTeHAOM AONYCKATCA CNeLmanbHo 06yYeHHble N1La, NoNyYnBLLmMe NpaBo paboThbl
Ha CTeHAAX OonpefeneHHbIX TUMOB W NpoweAwmne WHCTPYKTaX Mo 6e30MacHbIM Mpuemam u
meToAam paboTbl.

2. 3anpeLaeTcs BKOYATb 3MEeKTPONUTaHNE CTeHAA C OTKPbITbIMU ABepuaMu MeXaHW4yecKoro
u/unn anekTpuyeckoro otaeneHuin. Takxke 3AMPELUAETCA oTKpbiBaTb [ABEPb 3MEKTPUUECKOro
oTaeneHus go ucreyeHnsa 10 MUHYT Nocne OTKNIOYEHUS NUTaHKUA.

3. Mpu MOHTAXXe amopTMU3aTOPa Ha CTEHA M NOC/eAYI0LWEM AEMOHTAXE NPOSIBASNTE MNOBbILIEHHYIO
OCTOPOXHOCTb ANA NpeAoTBpalLeHNa najeHns arperaTa.

173




Pycckuid
|

CreHpg MS201

4, Pabouee MeCTO AO/MKHO BCerga COAEPXATbCsH B UMCTOTE, XOPOLIO OCBELWATbCA U WUMETb
I0CTaTOYHO CBO6OAHOrO MecTa.
5. Nepen Hauanom nw6bIX paboT No 06CNYKUBAHUIO CTEHAA OTK/IOUMTE €ro OT 3/IeKTPUUYeckon
ceTun.
6. ina o6ecneyeHunst INEKTPUUYECKON 1 NoxapHou 6e3onacHocTu 3AMNPELLAETCA:
— NOAKNIUATb CTEHA K 3NEKTPUUYECKON CeTU, UMELLEed HEUCNPABHYIO 3alUTy OT TOKOBbIX
neperpy3ok Uau He UMeloLen TaKoW 3aLnTbl;
— UCNONb30BaTb ANS MOAKMIOUEHUA CTEHAA PO3EeTKY 63 3a3eM/IAI0LLEr0 KOHTAKTA;
— WCMONb30BaTh ANA MOLKNOUEHUS CTEHAA K 3NIEKTPUUYECKOW CETU YANUHUTENbHbIE WHYPbI.
Ecnu po3eTka yaaneHa OT MecTa YCTAaHOBKM CTeHAa, Heo6XoaMmo NpoBecTu AopaboTKy
3M1EeKTPUYECKON CeTH M MPOBECTN MOHTAX PO3ETKM;
— 3KCnyaTauus CTeHAA B HEWCNPABHOM COCTOSIHUN.
— CaMOCTOATE/IbHO NPON3BOAUTb PEMOHT U BHOCUTb U3MEHEeHNA B KOHCTPYKLUUIO CTEeHAa, T.K.
3TO MOXeT NPUBECTN K Cepbe3HbIM NoBpeXaeHUAM CTeHA4a U NUWNTb NpaBa Ha rapaHTI/II7IHbII7I
PEMOHT.
5. 3anpelyaeTcs OCTaBAATb HA CTEH/Ee arperaThl C 3anyUleHHbIM NPUBOAOM 6e3 NprucmMoTpa.

5.2. MOHTaXX CTeHAa U NOAroTOBKa K paborte

CTeHA NocCTaBnseTca ynakoBaHHbIM. OCBO60AUTE CTEH[ OT YNaKOBOUYHbIX MAaTePMANoB, CHUMUTE
3aWWMTHYIO NeHKY ¢ aucnnea (Mpu Hanuuum). Mocne pacnakoBku Heo6XoANMO y6eanTbCA B TOM,
YTO CTEHA LeN U He MMeeT HUKAKMX NoBpexaeHui. Mpu o6HapyXeHUn MOBpPeXAeHWUii, nepea
BK/MIOUEHNEM CTeHAa, Heo6XoAMMO CBA3aTbC C 3aBOAOM-W3rOTOBUTENIEM WKW TOPrOBbIM
npeacTaBuUTeNEM.

CTeHA YCTAHAB/IMBAETCA B MOMELEHMM HA POBHOM MOJYy CTPOro BepTUKanbHO (Mcronb3ymnte
ypoBeHb). [py nepemeLwieHnn CTEHAA HE AePXKUTE ero 3a OTKPbIBAKLMECA YACTU 1 Nepdopaumio.
Moa HOXKM CTEHAA YCTaHaBMMBaKTCA BUOpPONOrnowaLme nnowanku. PacctosHne oT CTEHOK
CTeHfa A0 CTEHOK MOMEeLEeHUs WUAU ApYrux NpeameToB AO/MKHO 6biTb He meHee 0,5 M. CTeHp
coxpaHseT pab6oTocnoco6HocTb Npu Temnepatype oT +10 °C go +40 °C U OTHOCWUTENbHOW
BIAXXHOCTN BO3ayxa oT 10 o 90 % (6e3 KOHAeHcaLuu Bnaru).

Mepep 3kcnnyaTauneil cTeHAa HE06X0AMMO MOAKNHOUUTD:

1. dnekTpnueckyto cetb 400 B, ans 3TOro Heo6X0AMMO WCMONb30BaTb PO3ETKY, MAYLYH B
KOMNEeKTe CO CTeHAOM, BHYTPM umeeTcs mapkupoeka L1 L2 L3 N PE koTtopyio Heo6xoaumo
cobnoaatb NpyU NOAKMUEHUN PO3ETKM K NUTAIOLLEN CETU.

2. IcTOYHKMK OKaToro Bo3ayxa C gaBneHnem ot 6 fo 12 6ap.
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6. AIMATHOCTUKA AMOPTU3ATOPA

6.1. [loaroToBKa CTeHAa U amopTU3aTopa K MOHTaXy

YCTaHOBMUTE B HKHUN NMHEBMATUYECKMIA 32XKUM OMH U3 KOMMNEKTOB npucnocobneHuin (puc. 2)
COOTBETCTBYIOLMIA TUMY KpenneHus amopTusatopa cm. puc. 16. Ecnu BerHee Kpennexuue
amopTM3arTopa uMeeT pe3b60BYI0 UACTb, TO HAKPYTUTE Ha Heé npusmy (puc. 3).

oo o9

npoylwuHa WThIpb WTbipb WTbipb WTbIpb

1111

NpoywWwHWHa BCTaBHOM WTblpb  MNpOYyWHWHA  NonepeYuHa
amopTHU3aTop

We PN

PucyHOK 16. Tunbl KpenneHnii amopTU3aToOPOB U COYETaHUe
npucnoco6neHnit ANA X MOHTaXa Ha cTeHAe

175




Pycckuid

CreHpg MS201

[nsa 3ameHbl NpucnocobneHna UKcaumm amopTU3aTopa B HMKHEM MHEBMATUUECKOM 3axume
Heo6X0AMMO OTKPYTUTb YCTAHOBOUHDIW BUHT NO3. 6 pUC. 5 U BbITALWUTL NpucnocobneHue. Janee
YCTaHOBUTE HY)XHOE NpucnocobrieHne Ao ynopa U 3aKpyTuTe YCTAHOBOYHbIA BUHT.

PucyHok 17. 3ameHa npucnoco6neHus pukcauum amoprmsaropa
B HIKHEM NHEBMATUYECKOM 3aXKUme.

6.2. MOHTa)XX aMOpTU3aTopa Ha CTeHae

AMoOpTM3aTOp CfieflyeT yCTaHABNUBATbL Ha CTEHA B c/ieayioliel nocnefoBaTelbHOCTH:

1. BkntouuTte cTeHa.

2. BblABMHbTE WTOK N3 aMOPTM3aTOPa Ha MAKCUMAlbHYIO BEMUYNHY.

3. YcTaHoBUTE M 3apMKCUPYATE aMOPTM3aTOP B BEPXHEM 3a)KMMe LITOKOM BBEPX, AN 3TOro:

3.1 Mo3nunoHMpyiTe BepxHee Kpen/neHue amopTu3aTtopa (Mpu3my) COOCHO C TOMKaTenAMM
MHEBMATUYECKOro 3aXuUMa (CM. puc. 18) 1 «3axmuTe» ero.

3.2. NMoouepéaHo Bpauias TonkaTenu (CM. No3. 5 puc. 4) NO3ULMOHUPYIATE aMOPTU3ATOP TaKUM
06pa3oM, UTo6bl ero WTOK 6biN1 PACMONOXKEH MO CepeanHe NHEBMATUUYECKOro 3axuma (puc. 19).
KOHTpONMpoBaTh NPaBMAbHOCTb MO3ULWOHUPOBAHUA HEOBXOAMMO MO MOMOKEHWNIO KYNauKoB
(cm. No3. 1 puC. 4), OHU [OMKHDI 6bITb NOMHOCTBIO BbIABUHYTHI (CM. puc. 20).
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PucyHok 18. lpaBunbHOe NonoxeHue TO/IKaTesei NHeBMaTNUECKOro 3aXXKuma
OTHOCUTE/IbHO Kpen/lieHUA aMopTu3aTopa nepea «3akatuem»

PucyHok 19. Mo3numoHnpoBaHne amopTn3aTropa B 3aXxume
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PucyHok 20. MonoxeHne KynaukoB NHEBMATUYECKOr0 3)KMMa B «32)KaTOM» COCTOAHUM
a — HenpaBUNbHO; 6 — NPaBUNIbHO.

3.3. lononHUTENbHO NPUTAHUTE K KPENNeHuo amopTusaropa (npusme) Tonkarenu, a 3atem
3aTAHUTE CTONOpPHbIe raikm (cm. puc. 21).
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PUCYHOK 21. 3aTsHKKA CTONOPHBIX FaeK B 3aume

4. YcTaHOBUTE U 3apMKCUpPYIiTE aMOPTM3aTOP B HUXKHEM 3aXume, AN1S 3TOro:
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4. OcnabbTe CTOMOP HWKHEro 3aXuma MOBOPOTOM pbluara Mos.4 puc. 2 NPOTUB YacoBOM
CTpenku Ha 2 o6opoTa (cm. puc. 22).

PucyHOK 22. OcnabneHue CTonopa HMKHEro 3axuma

4.2. OcnabbTe CTONOP PerynnpoBKM BbICOTbI HIKHErO 3aXKUMa N03.6 puc. 2 NOBOPOTOM pbluara
NPOTWB YaCcoBOW CTpenkm (cm. puc.23).

PucyHok 23. Ocna6neHue CTonopa perynmpoBKyu BbICOTbI HUKHEr0 3a1ma
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4.3, Tpuaepxnsas MHEBMATUYECKUA 3aXMUM OT MOBOPOTA, KONECOM PEryiMpoBKN BbICOTbI
HUKHEro MHeBMATMUYECKOro 3aKMMa YCTaHOBUTE TOMKATeNN NHEeBMATMUECKOrO 3aKNMa COOCHO
C HWXHUM KpenneHnem amopTusatopa (npnuamoit) (cm. puc.24).

N
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PUCYHOK 24. PerynmpoBKa BbICOTbl HMXHEro NHEBMATNYECKOro 3aXXuma

4.4, «3aKMUTE» MHEBMATUUYECKUA 3aXWUM U MO3ULUOHWPYATE amopTU3ATOp MO CepeauHe
MHEBMATNUYECKOT0 3a)XMMa aHaNnorMuyHO C BEPXHUM 3aXUMOM CM. M. 3.2.

4,5, [IoNONHNTENbHO MPUTAHUTE K KPernieHuo amopTusartopa (npusme) TonkaTtenu, a 3artem
3aTAHUTE CTOMOPHbIE FralKu.

4.6. TOBOPOTOM KOneca perynupoBKM BblCOTbl HUXHEro MHEBMATUYECKOro 3aXuma npoTus
4acoBOW CTPeNKM yCTaHOBMTE pabouyio BbICOTY amopTusatopa. O6blYHO 370 3 — 5 060poTa, HO
He MeHee 2-X 060pOTOB.

4.7. 3amKCUpynTe CTONOP PErYyNUPOBKMN BbICOTHI U CTOMOP HUXKHETO 3aXKUMa.
5. YCTaHOBMTE 1 3aDUKCUPYITE XOMYTOM AATUMK TeMMepaTypbl Ha amopTusarope (puc. 25).
6. 3aKponTe ABEPb UCMbITATENIbHON Kamepbl.
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PUCYHOK 25. YCTaHOBNEHHbIN AAaTUNK TemnepaTypbl

& NMPEAYNPEXXAEHUE! HenpaBunbHO 3a(hMKCMPOBAHHBIN aMOpPTM3aTOP B MHEBMATUYECKOM
3aXume ABNsAeTCA Haubonee 4acTon NPMUMHON NONOMKU CTEHAQ.

6.3. 3anucb paboyeun gmarpammbl

Pa6ouas AnarpaMmma amopTnu3aTtopa No3BoNndeT BbIABUTb Hannuune OTK/IOHEHUI B €ro pa60Te.

3anucb pabouei gnarpammsl NPOU3BOAUTLCSA NPU XOA4e NOPLLHS oT 50 Ao 100 mm, TemnepaTypa
amopTu3aTopa nepeg UCNbITaHMAMKU AOMKHA 6biTb B Npedenax ot 15 go 30 °C.

MocnenosaTenbHOCTb ONepaLuil, cneayLlas:

1. Ha 3KpaHe rnaBHOro MeHI0 HaXXMUTe Ha KHOMKy «Test turnovery», a 3atem «Sensor calibration»
CM. 1M03. 2 puc. 12. Nocne 370 CTAHOBATCA aKTUBHbIM PeXUMbl ANArHOCTUPOBAHUA.

& MPEAVNPEXXAEHWE! Mpu TectoBoM 060poTe pyKa onepaTopa AOMKHA HAXOANTbLCA Ha KHOMKe
ABapUNHOro OTK/IOYEHUA CTeHAQ, uTo6bl B Clyyae BO3HUKHOBEHUS HEWTATHOW CUTyauuu
MOMEHTaNbHO OCTAHOBUTDb AABUraTeNb CTEHAA.

2. Mepepn 3anucblo pabouen Anarpammbl cresyeT NPOBECTU MPOKAUKy amopTM3aTopa He MeHee
yeTblpex LMK/IOB Ha yactoTe Kone6aHun oT 10 fo 30 MuH™. [ns 3TOro aKTUBUPYWATE PEXUM



Pycckuid
|

CreHpg MS201

«Manual mode». B jaHHOM MeHI0 KHOMKOWN «+» (CM. Mo3. 4 puc. 15) YyCTaHOBUTE HEO6X0AUMYHD
yacTtoTy Kone6aHui. ocne BbIMOMHEHUS HYXHOrO KONMWUECTBA LUUKNOB KHoOMkonm «Cton»
OCTaHOBUTE NPUBOJA CTeHAaA.

3. AKTMBUpYNTE pexum paboTbl «Automatic mode». 3aTeM nepengute B HacCTPOMKM AAHHOIO
pexnma KHOMKOW «Settings» (puc. 26). B AaHHOM MEHIO HYXXHO 33AaTb NApPaMETPbl: UACTOTY
Kone6aHuii 1 BpeMs BbIMOMHEHNUs KAXAOro 3Tana. NMapameTp MaKCUManbHOW CKOPOCTW NOPLIHS
ABNAETCA CNPABOYHBIM U BbIUMCNAETCA aBTOMATUUYECKU. [N UBMEHEHNs 3HaUeHUs Heo6XxoauMo
HaXaTb Ha Mose C 3HAYEeHMEM U C MOMOLLbIO KNaBMATypbl YAANUTL TeKyllee 3HaueHue, 3aTem
33/1aTb HOBOE. YCTAHOB/EHHYI0 NOCNef0BaTeNIbHOCTb ONEPaLMii MOXHO COXPaHUTb 1 B Byayliem
MCNoNb30BaTb MOBTOPHO.

Time, sec

x
X
X
X
X
@

PUCYHOK 26. MeHI0 HACTPOMKK A/1A 3anucn paéouen guarpamMmmbl amopTM3aTopa

3.2. ina Han6onee 06bEKTUBHOW OLEHKU COCTOSIHWSA amopTM3aTopa cinegyeT NpoBepuT ero
paboTy C 3aKPbITbIMU KANaHaMmM 1 C OTKPbIBAKOWMMUCA KnanaHamn oT60s 1 OKaTus.

3.2. 3anucb pabouen Avarpammbl € 3aKpbITbIMM KnanaHamu NpoBOAAT NPU MaKCUManbHOW
CKOPOCTU NopLHA B npegenax ot 0.08 go 0,20 M/c, UTO COOTBETCTBYET YACcTOTaM KonebaHuin:
- 0T 31 40 95 MUH™ Npu xofe NOPLIHA 50 MM;
- 0T 20 £0 47 MMH" Npu Xo4e nopLluHsA 100 Mm.

3.3. 3anucb paboyen gmarpammbl C OTKPbIBAKOWNUMKUCSA KnanaHamu oT60s 1 OKaTus NPoBOASAT
npu MakKCMManbHOW CKOPOCTM MOPLUHA B npegenax ot 0,25 Ao 0.52 m/c, uTo COOTBETCTBYET
yacToTam KonebaHwmii:

- 0T 95 4o 180 MMH" Npu Xo4e NopLwHA 50 mm;
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- OT 47 0 98 MUH Npu Xoae nopLHsA 100 mm.

4, Mpwu 3anucu pabouen anarpammbl Heo6xoanMo 06paTUTb BHUMAHWE Ha 3BYKMW, CO3AaBaemble
amopTusatopom. CTyKM, CKpUMbl 1 Npoune LWyMbl He AOMyCKalTcA. [onycKaeTcs «wuneHuey,
06YCNOBNEHHOE NCTEUEHMEM XUAKOCTM Uepes KnanaHbl.

5. Mpwu 3anucu paboueii Auarpammbl He AOMYCKAKOTCA MOATEKAHUS XUAKOCTM Yepes3 YyNnoTHEeHUs
wToKa (MOMUMO HeM3BeXHOM CMa3KM TPYLINXCA MOBEPXHOCTEN WToKa). Hanuune noatekaHus
XNAKOCTW CBUAETENbCTBYET O HEUCNPABHOCTU aMopTK3aTopa.

6. o 3aBeplueHNn BCeX 3TanoB 3anncu guarpammbl NpUBOA CTEHAA OCTAHOBUTCA. 3aNUCaHHYI0
amarpammy Heo6XoAMMOo COXpPaHuUTb, Ana 3Toro (cm. puc. 27):
e  3aliuTe B COOTBETCTBYIOLLEE MEHID;

L] YKaXKuTe Mecto coxpaHeHusa nos. 1, npu Heo6XxoAMMOCTY CO34aTb HOBYIO Manky B none 2
Hannwmnte nma nanku n HaXXMnNTe KHONKyY «Add»;

e B MONe 3 HaNUIWNTE UMSA pe3ynbTaTta U HaXXMUTE KHOMKY «Add».

Folder
(2] From To  PONEE &

& Data 1/1/0001 12:00:00 AM

PUCYHOK 27. MeHI0 HaCTPOMKMU CTeHAA
1 - TyTb K COXPaHEHHbIM pe3ynbTaTam.
2 - lone gna BBOAa UMEHU HOBOW Manku.
3 - Mone ans BBOAA MMEHU HOBOIO pe3ynbTaTa.
4 — KHOMKW 4NA CO3AaHUsA UK yAaneHua pesynbTata (nanku).
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5 - lMone AN NONCKA COXPAHEHHbIX Pe3ynbTaToB.
6 — KHoMnKa BbI30Ba 3KPaHHO KnasuaTypbl.

7. OUuEHKA COCTOSIHMA amMopTM3aTopa BbIMOMHAETCA NYTEM CPaBHEHUA MNOMyyeHHOW paboueil
Juarpammbl C 3TaNoOHHON, 3aNUCaHHON C HOBOTO aMOPTM3aTopa TOro Xe NPOoN3BOANUTENS.

Mpolecc cpaBHEHNA pe3ybTaToB OCYLLeCTBNAETCA B MeHI0 «Testing results» (puc. 28). KHonkamu
«1», «2», «3» OCYLLECTBNAETCA BbI6GOP 0TO6PaXaeMblx rpachmKos.

McnpaBHbIM CUMTAETCA aMOPTU3aTop, Y KOTOPOro OTKMOHEHUS CUN CONPOTUBNIEHNSA OT 3HAUEHUN
3TanoHHoro oépasua (HoOBOro amopT3aToOpa) HaXOAUTLCA B Npeaenax +15 % npu ot6oe n +20 %
npu okatun. Npu 3TOM XapakTep Anarpammbl OMKEH 6biTb AHANOTUUHbIM.

1/1/0001 12:00:00 AM 1/1/000112:00:00 AM

10 20

Rebound ,
kg

Rebound ,

Speed, Stroke,
m kg

= Speed, Stroke, 5
speed, rpm B Bound , kg Temp., °C speed, rpm P AT Bound , kg Temp., °C

300

PUCYHOK 28. IKpaH CpaBHEHUSA Pe3ynbTaToB ANArHOCTUKN
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7. ANATHOCTUKA 3NTEKTPOHHO-YMPAB/IAEMbIX
AMOPTU3ATOPOB

CTeHA NO3BONSET BLIMOMHATL NPOBEPKY PabBOTOCNOCOGHOCTM 3MEKTPOHHO-YMpPaBAsieMbIX
amopTN3aTopoB Mpu Nomoluy agantepa MS203. AnanTtep o6ecneynBaeT BO3MOXHOCTb YNPaBNATb
B PYYHOM pexume OAHUM WNW [ABYMs 3MEKTPOKNanaHamy amopTu3atopa. Agantep MOXeT
perynupoBaThb CTeMneHb OTKPbITUSA 3/1eKTPOMAarHMTHbIX KnanaHos oT 10 fo 95 %.

7.1. OnucaHue agantepa MS203

Anantep umeet cnefytolue pazbémbl (CM. puc. 29):

1- Pa3bém USB, uepe3 KOTOPbIN OCYLL,ECTBASAETCS CBSA3b CO CTEHAOM.
2 - Pa3bém nutanus (Tun 5.5 x 2.5 Mm).
3 - Pa3béMm Ans NOAKMIOYEHNS ANATHOCTUYECKNX Kabeneil.

PUCYHOK 29. BHellHwnii BUA aganTepa

B KOMMNMeKTe NOCTAaBKM agantepa BXOAMT OAWH YHUBEPCA/bHbIA U NATb CneunanbHbiX Kabenen,
KOTOpble MpeAHa3HaueHbl ANA MNOAKMUEHUS ajanTepa K 3/MeKTpoknanaHam npoBepsiemMoro
amopTu3zartopa.

Kaxablii creumanbHbii Kabenb (cMm. puc. 30) OcHallleH pa3beMoM ANA NOAKMIOUYEHUS K agantepy
nos. 11 pasbemMom A8 NOAKNOUEHUA K NPOBepAEMOMyY arperaTty nos 2.
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PucyHok 30

YHuBepcanbHblit Kabenb (cm. puc. 31) ocHalleH pa3bemMoMm A8 NOAKMIOUYEHUS K aaanTtepy nos. 2 u
3KMMaMU TUMA «KKPOKOAMM» No3. 1.

PucyHok 31

MpoBoaa yHMBEpPCanbHOIr0 UMEIOT CAEAYIOLLYIO LLIBETOBYIO MAapPKUPOBKY:
e KpacHblii — 0611 NONOXUTENbHbIW KOHTAKT;
e YepHbl 1 CUHUI — ynipaBneHne LM curHanom aneKkTpokianaHamm.

ApanTtep cnefyeTt NoAKNOYaTb K CTEHAY B Ciefylollem nopsaake:
1. MoaknounTe K aganTtep K 6I'IOKy MNTaHUA N3 KOMNNEKTa NOCTaBKU.
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2. NogkntounTe 6NOK NUTaHMA aganTepa k ogHodasHou cetu 230 B.

3. MoakniounTe aganTep K CTeHAy ¢ nomoLybio USB kabens. Mocnie 3Toro B MeHI0 CTeHaa «PyuHas
AMArHOCTUKa» MOABATCA KHOMKW aKTMBALWUM 3MEKTPOKNANaHOB U MON3YHKWU PerynmpoBaHus
CTeneHu OTKPbITUA KnanaHa cm. puc. 32.

60 RPM
120 RPM
180 RPM
Custom RPM

OumMCTHTE

-
0.000 1343

=L ]

CINR CTR T CTER

271 21

PucyHok 32. MeHio ctreHga «Manual mode» ¢ nogknioueHHbIM agantepom MS203

7.2. [Mpoueaypa AMArHOCTUKHU

1. YcTaHoBuUTE amopTKU3aTop Ha CTeHA KaK onucaHo B pa3gene 6.2.

2. MoakntounTe Kabenb K aganTepy, a 3aTem K pasbemy 3/eKTpoKIanaHa amopTusaropa.

3. Ha 3KpaHe rnaBHOMo MeHio HaXXMuTe Ha KHonky «Test turnover», a 3atem «Sensor calibration»
CM. N03. 2 puc. 12. NMocne 370 CTAHOBATCA aKTUBHbIM PEXUMbl JUATHOCTUPOBAHUA.
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& MPEAYVNPEXXAEHVE! Mpu TectoBOM 060pOTe pyKa onepaTopa A0/MKHA HAXOAUTLCA Ha KHOMKe
ABapUITHOTrO OTK/IOYEHUS CTEHAQ, YTO6bl B Cnyyae BO3SHUKHOBEHUS HEWTATHOM CUTyauuu
MOMEHTa/IbHO OCTAaHOBUTb ABUraTeNb CTEHAA.

4. AKTUBMPYINTE PEXUM AMArHOCTMKM «Manual mode».

5. Mpokauyante amopTtu3atop. [N 3TOr0 BbINMOJAHWTE He MEHee YeTbipex LMKIIOB OKaTus
amopTuM3aTopa Ha yactoTe oT 10 4o 30 MuH™.

6. Mocne Npokaykm 3aganTe YacToTy OKaTUN amopTm3aTtopa oT 95 Ao 180 MuH™.
7. AkTuBmMpynTe 3nekTpoknanaH(bl) KHonkoin «Valve»,
8. MNaBHO MOBbIWANTE N YyMeHbLIATE CTENEHb OTKPbITUSA 3MeKTPOMarHuTHOro(bix) knanaHa(os).

8.1 PaboTocnocobHOCTb 3nekTpomarHuTHoro(bix) knanaHa(os) onpepenserca no rpaduky
pabouen guarpammbl, OHa AOMKHA W3MEHATCA MNPOMOPUNOHANLHO W3MEHEHMIO CTeneHu
OTKpbITUSA KnanaHa(os).

9. Mo 3aBepleHWnM A[AMATHOCTUKM OCTaHOBMTE NpPUBOA CTEHAQ, OTKIUUTE Kabenb OT
amMopTN3aTOPa, NOC/E YEro ero MOXXHO eMOHTUPOBATb CO CTEHAA.

8. OBCITYXUBAHWUE CTEHAA

CTeHA paccunMTaH Ha ANUTeNbHbIA CPOK 3KCrmayaTaumu. OQHAKO AN MAKCMMAnbHOro nepuopa
6€30TKa3HOW 3KCMNyaTauuum CTeHAA Heo6XOoAMMO perynsipHo MpoBOAUTb ero OCMOTp W,
ONuCaHHble HWXe, NpounakTuyeckne paboTbl C PEKOMEHAYEMON NEPUOANYHOCTbIO. OCMOTP U
npochunakTuyeckme paboTbl JOMKHbI BbINOAHATLCSA KBANU(ULMPOBAHHBIM NEPCOHANOM.

Mpodunaktuueckne paboTbl, KOTOPbIE HEO6XOANMMO BbINONHATL EXEAHEBHO:
 MpoBepka paboTbl fBMraTens Ha OTCYTCTBME HEOObIUHbIX 3BYKOB, BUGpaLum n T. n.

+ COOTBETCTBME YC/IOBUN OKpyXaloled Cpeabl JOMYCTUMbIM ANs 3KCMAyaTauum cTeHaa
(Temnepatypa, BNAXHOCTb, 3arPA3HEHHOCTb BO34yXa, BU6paLus U T. n.).

+ COOTBETCTBME HANPAXKEHNA CETM TPEOOBAHUAM IKCNyaTaLNN CTEHAA.
Mpodunaktnueckne paboTbl, KOTOPbIe HEOGXOAMMO BbINONMHATL pPa3 B HeAeno:

* BHewHun OCMOTP NOALWNNHUKOBOTIO y3na n Hal'lpaBl'IFHOLIJ,eVI LWTOKa KpuBowunna Ha oTCcyTcTtBue
noaTeKoB CMa3Ku.

» [poBepka HanMumMa CMa3KuM Ha MOABMXKHbBIX YACTAX MEXAaHU3MOB HUKHUX W BEPXHUX
NHEBMATUYECKUX 3aXXUMOB.
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8.1. U3ameHeHMe paboyero xoaa aMopTU3aTopa

PerynupoBka pabouero xoa amopTu3aTtopa NpoucxoauT cneayolwmm 06pasom:
1. BoIkntounTe CTeHa.

2. OTKpoWTe ABEPb UCMbITAaTENbHOW 30HbI U ABEPb MEXAHNUECKOTO OTAeNeHUs.
3. OcnabbTe 4-e 60nTa No3.1 puc. 33.

PucyHok 33. MexaHu3M perynmpoBKu Xoaa amopTu3aropa

4, 3ameHeHne pabouero xoaa NPoOMCXoANT BpaLLeHNEM PEryIMPOBOYHOIO BMHTA NO3. 2 puUc. 33:
NPOTMB YACOBOI CTPENKMN — YBEUUYEHME, MO YACOBOMN CTPENKU — YMEHbLUEHME.

4.1. KOHTPONIMPOBATb BENNUMNHY U3MEHEHUS X043 HY)XXHO N0 NapameTpy «lonoxeHne» Ha
HauyaNbHOM MeHI0 CTeHAA. 3HaueHue napameTpa «lonoxeHne» He06XOANMO N3MEHUTb Ha
BENUUMHY, PAaCCUNTaHHYIO0 No hopmyne:

BennunHa usmeHeHus napametpa «Monoxeuue» = (HoBbii X0 — Tekywuin xon)/2.

& MPEAVNPEXXAEHUE! 3anpeweHo ycraHaBnuBaTb XO0f amoptusatopa 6onee 80% ero
MaKCUMANbHOr0 X0Aa T. K. 3TO MOXXeT NPUBECTMN K NOMIOMKE aMOpTU3aTopa u/unm creHaa.

5. 3aTAHuTE 4-e 60nTa no3. 1 puc. 33.
6. 3aKpoNTe ABEPb MEXAHUYECKOTO OTAENEHUS.
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8.2. CMa3Ka NHeBMaTUYeCKUX 3aXKUMOB

C NepnoauUYHOCTbIO 1 pas B Mecsl, KOHTPONMPOBATb HalMuMe CMA3KM Ha TPYLLNXCA MOBEPXHOCTAX
KynaukoB Mo3.1 M HAaNpaBnAwLMUX NON3YHOB N03.2 pucC. 6 U 7. CTAaHAAPTHON CMA3Koi ABNAeTCA
MapKa cmMasku Iuton-24. JonycTMmMo MCNONb30BaHMe APYrMX MApOK C TaKOii XXe OCHOBOM.

Nepea CMa3Koi MEXaHM3MOB NMHEBMATNUECKUX 32)KUMOB HEO6XOAUMO YAANUTb BUAKUMbIE OCTATKU
CTapoii CMa3Ky BETOLWbIO, HAHECTV TOHKUIA CNOW HOBOW CMa3Ku. HeCKONTbKO pas NpuBECTY 3aXKUMbI
B ABU)KEHMe.

8.3. CMa3Ka noaLwnnHUKOBOIo v3na

Cmaska MOALWWUMHUKOB CO BPEMEHEeM 3arps3HseTcd M TepsieT CBOM CBOWCTBA, MNO3TOMY
nepuognyeckn ee Heo6xoAMMO O6HOBASATb. CPOKM 3aMeHbl U MNOMNOMHEHWS CMA304YHOro
maTepuana B NOALWMMNHUKOBOM y3/ie OnpeaenstoTcsi ero HapaboTKoi. Ho BHe 3aBUCKMOCTM OT Heé
MaKCMManbHbIN UHTEPBaN COCTaBnsAeT 2 roaa. MonosHeHWe CMa3KU NPOBOAUTCS NULLb NepPBble
2 pasa. B nocnegyolwem oHa MOAMEXUT 3ameHe NONIHOCTb. CTaHAAPTHOM CMAa3KoM ABNseTCs
MapKa CMasku Jlnton-24. onycTuMo UCnosib30BaHMe APYriX MApOK C TAKOW e OCHOBOIA.

[ns NONONHeHWs CMA304YHOro MaTepuana WCNOMb3YATE HUNMeNb, PACNONOXKEHHbIA Ha
NOAWNNHUKOBOM y3nie (puc. 34) U CneuuanbHbli WnpuL,

PucyHoK 34. Pacnono)eHue Hunnens Ha noAwWUNHMKOBOM y3ne

CMasKy MoALWMMHUKOBOIO Y3/1a C/ieayeT NPOM3BOAMTbL COTNacHoO creaylouein MHCTPYKLUN:
1. OTKNIIOUUTE CTEH[ OT INEKTPUUECKON CETU, BbKAUTE 10 MUHYT.
2. OTKpoWiTe ABEePb MEXaHWUYECKOro OTAeNeHUS.
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3. CHUMKTE KONNA4voK C HUnnens, npenBapuTesibHO OYUCTUB €ro U OKpyXatkliee NoOBepXHOCTN OT
nbinn N rpasu.

4. C noMoLWbto cneumanbHOro Wwnpuua BbiAaBUTe CMa3Ky B HUMNenb. PekomeHayeTcsa NpoAomKkaTb
npoKaynmBaTb CMa3Ky A0 NOABNEHNA NepPBbIX MTPN3HAKOB BblAaBNUBAHUA CMA3KU U3 NOALWMNMHUKA.
5. 1o okoOHYaHUW npoueaypbl CMAa3KM yaanuTe BUAUMbIE OCTaTKU CMA3Ku BETOLWbIO.

8.4. Cma3ka HanpaBnsawowen WToKa KpMBoLwnna

CMa30yYHbIN MaTepuan, CPOKU 3ameHbl U MOMONIHEHUS B HanpaBnslollel WToOKa Kpusolwwmna
aHaNornuHbl 06CYKNBAHUIO MOAWMNMHUKOBOTIO y3n1a (cm. pasgen 8.2).

CMas3Ky HanpasfsioWeid WToKa KpuBOWMNA CcneayeT MpoW3BOAMTb COrACHO CrefytoLei
WHCTPYKLMM:

1. OTKNIOUMTE CTEH[ OT 3M1eKTPUUECKON CeTH, BbXKAMTE 10 MUHYT.
2. OTKpoOWTe ABEPb MEXAHNUECKOro OTAeNeH)s.

3. QuncTuTe OKpYKatolee NOBEPXHOCTU Npecc-MacnéHok (puc. 35) oT Nbinu 1 rpasu.

PucyHok 35. PacnonoXeHue npecc-MacnéHoK Ha HanpasBnsAoLen WTOKA

4, OTKpYTUTE OAHY U3 NPecc-MacneHoK.

5. C nomolbio CneunanbHOro Wnpuua BblAaBUTE CMasKy BO BTOPYI MPecc-MacnéHky Ao
NosABNEHWs MNEepBblX MPU3HAKOB BbIABMMBAHUA CMAa3KW W3  OTBEPCTMS, BbIKPYYEHHO

npecc-macneHkKu.
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6. N0 OKOHYaHUK npoueaypbl CMa3Kkn yganute BuanmMbie OCTaTKU CMa3KuU BETOLWDbIO. 3aprTI/ITe
npecc—macnéHKy Ha mecTo.

8.5. OCMOTp 1 06cnyKMBaHUE MOTOP-peayKTopa

Kaxxable 500 yacoB paboTbl MK KaAbIA MecsL:
1) Bu3yanbHblil OCMOTP Ha BO3MOXHOCTb YTEUKU Macna.
2) YCTpaHMTb C NOMOLLbIO MbINecoca Mobblie HAKONNEHWUs NbiAW, He AONYCKanTe TOMLMHY Nbinn
Ha MOTOp-peayKkTope 6onee 5Mm.

Kaxnable 5 net:
3aMeHunTe CUHTeTUUYECKoe Macno.

8.6. Ynuctka m yxopq

[na OunCTKM MOBEPXHOCTW CTeHAA cnefyeT WUCNONb30BaTb MArKUe candeTku UAn BeTolb,
UCNONb3ys HeWTpanbHble uUCTAWME CcpeacTBa. Aucnnen cneayeT ouMwatb NPU MOMOLLM
CrneLunanbHOW BONOKHMCTON candeTku 1 cnpes Ans O4UCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo nsbexaHue
KOpPpPO31K, BbIXOAA U3 CTPOS UMW NMOBPEXAEHUs CTEHAA HEJOMYCTMMO NpUMeHeHe abpa3mBoB 1
pacTBopuTenei.

9. OCHOBHbIE HEUCIMPABHOCTWN A METOAbI UX
YCTPAHEHUA

Huxe npuBeseHa Tabnuua C OMNKWCAHMEM BO3MOXHbIX HeWCNpPaBHOCTEN M crnocobamu KX
yCTpaHeHus:

MpusHak

Bo3MOXHbIE NMPUYNHbI PekomeHaauum no YCTpaHeHun
HeucnpaBHOCTN

1. Mpwu BKNOUYEHUMN 06paTuTCcs B CNyx6y
MpoBojKa cTeHAA NoBpexaeHa
cTeHpa cpabaTbiBaeT TEeXNOAAEPXKN

TPEXMONIOCHbIN

aBToMar. QUNCTUTb 3NEKTPUYECKUN
BHYTPM CTEHAA MHOTO MblfN
oTaesieHue oT Mbiiu



Pycckui

|
PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

Mpu3sHak
HEeMCnpaBHOCTU

2. lNokasaTtenu Ha
ANHaMorpamme He
COOTBETCTBYIOT
peanbHbIM.

3. MoBbIWEHHbIN
paBHOMEpPHbIV WYM 13
3/1eKTPUUYECKOro 0TCEKA
npu pa6oTte cTeHAa.

4. [lBuratenb pa6oTaer,
a BbIXOAHOW Ban
peayKkTopa He
BpaLiaeTcs.

5. YTeuka macna yepes
KPbILIKY pesyKTopa.

6. Ha komnbiloTepe
CTeHAa He 3anyckaeTtcs
nporpamma
ONArHOCTUKN.

7. He pa6oTaioT
nHeBMaTMyeckme
3QXKNMbI.

Bo3MOXHbIE NMPUYNHDI

OcnabneHa KOHTpramka
thukcauun patunka ycunus
(TeH3opaTumka)

OcnabneHo KpenneHune
JaTunKa nepemeLLeHus

MoBpexaeHue NOAWMNNHUKOB
MOTOpP-peayKTopa

[locTopoHHMe YacTuLbl B Macne

OTCYTCTBYET 3aLenneHue B
pepyKTope

He repmeTNYHOCTb Pe3MHOBOA
MPOKNALKMN NOA KPbILWKOW
pegykTopa

C6ou B paboTe onepaunoHHON
CUCTEMBI.

OTCyTCTBYET faBneHue B
MHeBMaTWUUYECKOW MarucrTpanu

Hanunuue KoHAeHcaTa B
unbTpe- ocywuntene 6noka
NoAroTOBKM BO3AyXa

PekomeHaauum no YCTpaHeHun

MpoBepuTb KpenneHue
TEH304aTUMKa, Npu
Heo6XxoaAnmMocTu
oTperynupoBatb.

MpoBepuTb KpenneHe aaTumka
nepemeLLeHus u, npu
Heo6XxoaAnumocTu,
oTperynupoBaTb

3aMeHUTb NOALWUMHUKA

MpoBepuTb KauecTBO Macna,
npu Heo6X0ANMOCTY, 3aMEeHUTb
macno

O6paTtuTca B CNyX6y
TEXMOAREPXKKN

MoATAHYTb 601Tbl KpenneHus
KpblLWKK pepykTopa. Ecnu
yTeuka KpbILWKN NPOAOMIKAETCs
- O6patutca B cnyx6y
TeXMnoAAePXKM

06paTunTCcs B CNyx6by
TEeXNoAAepPXKKN.

I'IposepvlTb nogknwyeHue
BHELHEro NCTOYHNKa CKaToro
BO3yXa

OTBepHYTb NPO6KY hunbTpa-
OCYLIMTENS U CINTb KOHAEHCAT
B NMOArOTOB/IEHHYI0 EMKOCTb
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Mpu3sHak
HEeMCnpaBHOCTU

8. HecmHxpoHHas
pa6oTa nesoro un
npaBoro Tonkarenen
NMHEBMaTUYeCKUX
3aKUMOB

9. He poctyneH
TECTOBbIV PEXUM.

10. He ypaetcs
3aBepLUTb TECTOBbIN
060poT.

11. ABuratenb He
3anyckaeTcs.

12. MoBblWeHHas
Bubpauma B npouecce
ANArHOCTUKN
amMopTM3aTOPOB.

Bo3MOXHbIE NMPUYNHDI

PasHas CKOPOCTb HanoO/NTHeHnA
NMHEBMATUYECKNX LUNNHAPOB

3anagaHue aBapMnHOW KHOMKU
Ha MaHenu ynpaeneHus

Ocna6neHo Kpennexnme
[aTunMKa nepemelLleHns

KopoTkoe 3ambikaHue kabens
nUnu o6MOTOK ABUraTensa Ha
3eMn

Hu3koe Hanps)XeHne NUTaHUA

3nemeHTbl aMopTn3aTopa He
MNONMHOCTbIO 3aKpeniieHbl B
MHEBMATUYECKNX 3aXXNMaX

HeucnpaseH oauH 13 AByX
MOALWMNHUKOB B BEPXHEM /
HMWKHEM MHEBMATUYECKOM

3aXUMe

PekomeHaauum no YCTpaHeHun

OTperynupoBaTtb CKOPOCTb
cbpoca 1 nogauu Bo3gyxa Ha
Apoccensix

lMpoBepuTb COCTOSAHNE KHOMKMN
«ABAPUA» — oHa AoMmKHa
HaXxoAuTbCA B HEUTPANbHOM
MONOXEHUN

MpoBepuTb KpenneHue
JaTunKa nepemeLieHus u, npu
Heob6xoaMmMocTu,
oTperynnpoBaTb

YCTpaHUTb KOPOTKOE
3amblKaHue. Mepe3anycTutb
cTeH

MpoBepuTb, HET N PALOM CO
CTEHJ0M MOLLHbIX
noTpe6uTesiei ¢ BbICOKMMU
MyCKOBbIMU TOKaMu

MpoBepuTb NPaBUNBbHOCTb
KpenneHus, 3aTaHyTbl n
CTOMOPHbIE FaKM Ha 3aXUMaXx

lMpoBepuTb LENOCTHOCTb
BHYTPEHHEN U BHELUHEN
060Mbl NOALWMNNHUKOB. B
cnyyae noBpexaeHus -
3aMeHUTb NOALWMNMHUK
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Mpu3sHak
HEeMCnpaBHOCTU

13. CTeHA He
BK/IlOYAETCA.

14. Aucnnen He
pearupyet Ha
NPUKOCHOBEHUS
oneparopa.

15. He 3arpyaeTcs

Bo3MOXHbIE NMPUYNHDI

OTCYTCTBYET NOAK/IOUEHUE K
BHELUHEN CeTU NUTAHUA

OTKNOUYEH aBTOMATUUECKUIA
BblK/OYaTeb

HencnpaBeH 610K nuTaHua
cTeHpa

MoBpexnaeHa ceHcopHas
naHenb

C6on B paboTe onepaLMoHHOM

PekomeHaauum no YCTpaHeHun

MpoBepuTb NOAKNOYEHNE
CTEHJA K 9NeKTPUYECKOMN CeTu
400 B

MpoBepuTb NONOXEHME
BbIK/tOUaTeNs

06paTuTcs B Cnyx6by
TEXNOALEPXKKM

06paTuTcs B Cnyx6by
TEXNOALEPXKKM

06paTuTcs B CNyxo6y

onepawumoHHas cucrema
cTeHaa.

CucTembl TexnogaepXxkun

10. YTUNU3ALKUA

06opy,u03aHv|e, NPNU3HaHHOE HEMPUIroAHbIM K 3KCnNyaTauumn, noANEeXUT yTUnn3auunn.

O6opynoBaHMe He UMEeT B CBOEN KOHCTPYKUMM KAKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX UN
PaAMOoaKTUBHbIX 31eMeHTOB, KOTopble Mpu CO6M0AEHUU MPaBWUA XPAHEHUA W 3KChAyaTauuu
Mornn 6bl NPUHECTU yep6 340POBbLI0 NTIOAEN UM OKPYXKAKOLWEN cpege.

yTunusaums  060pyAoBaHuUs  AO/MHKHA  COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PEruoHanbHbIM U
HaLMOHaNbHbIM 3aKOHOAATENbHbBIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbi6pacbiBaTb B OKPYXAIOLLYO
cpegy matepuan, He o6nagalowWwmii CNoCO6HOCTbIO 6uonornueckn pasnaratbca (MBX, pesuHa,
CUHTETMYECKME CMOSibl, HeITeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKME Macia v np). Ang yTunmsauum Takux
maTepunanos Heo6xoaMmMo 06palLaTbca B OUpPMbl, CNELMANN3NPYIOLLMECH Ha C6ope 1 yTUAn3aunn
MPOMbILLIEHHbIX OTXOA0B.

MegHble M anloOMUHKUEBble AeTanu, MpeAcTaBAsAoWme cob6oi OTXOAbl LBETHbIX MEeTansos,
noanexar c6opy U peannsaunu.
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